
2021.6
No.174

コスモバイオニュース

特集

ゲノム編集
総説 ： 広島大学大学院統合生命科学研究科 教授
 ゲノム編集イノベーションセンター長
 山本 卓 先生

P22 Two-Tailed qPCRアッセイ
miRNA定量を高精度で行う新規アッセイシステム

P28 『塊の』ATP測定試薬®Ver.2.1
スフェロイドの細胞数増減／毒性測定に

P29 ラテックス粒子セット
ラテックス凝集試薬の初期検討や粒径スクリーニングに最適

注
目
商
品

N
ature w

ith B
eautiful M

athem
atics

水滴をまとって輝くクモの巣には美しさや
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美しく強い
フラクタル状

縦横糸の硬さ
バランスで強く

雨上がりのクモの巣は、光る水滴がフラクタル※1形状を縁取って美しく、雨風に崩れ落ち
ない強さも感じさせます。巣の耐久性について国内の研究グループがモデル計算をした
ところ、円形の中心から放射線状に伸びる硬い縦糸と、螺旋状に広がり、粘着性を持つ
柔らかい横糸との絶妙な硬さのバランスが強さを支えていると判明。計算上最適な硬さと
なる糸の縦横比は、実際の典型的な巣糸に近く※2、まるでクモが計算して糸の硬さを使
い分けているようにも感じられます。現在、クモの糸は強くて丈夫な素材として、服や医療
のほか幅広い分野で応用研究が進められています。クモが4億年に及ぶ進化の歴史で身
に着けた糸使いには、学ぶことがたくさんあります! 地球は知恵の宝箱です。
※1…クモが普段いる中央部「こしき」と全体が自己相似を示す。※2…参考資料「印象派物理学入門 日常に
ひそむ美しい法則」著者:奥村剛氏（お茶の水女子大学教授）2020年1月発行（株）日本評論社
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図1　各ゲノム編集ツールの概要
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はじめに
ゲノム編集は、人工DNA切断酵素（ゲノム編集ツール）を

用いて標的遺伝子を自在に改変することが可能な新しい技術
です。微生物から動物や植物まで様々な生物での遺伝子改変
が可能なことから、ゲノム編集はライフサイエンス研究にお
いて必要不可欠な技術となりました。これは、2012年に発
表された第三世代のゲノム編集ツールCRISPR-Cas9によっ
て実現し、簡便かつ効率的なゲノム編集は、この10年間で全
ての研究者の技術になったと言っても過言ではありません。
CRISPR-Cas9のように開発スピードの速い技術は近年例が
なく、基礎研究のみならず応用研究での利用も積極的に進め
られています。本稿では、ゲノム編集ツール開発の歴史、ゲノ
ム編集を用いた標的遺伝子改変、ゲノム編集の発展技術につ
いて紹介します。

ゲノム編集ツール開発の背景
ゲノム編集技術の基盤となるゲノム編集ツールは、人

工制限酵素（人工ヌクレアーゼ）とRNA誘導型ヌクレアー
ゼに大別されます1）。人工ヌクレアーゼとして開発された
Zinc-finger nuclease（ZFN）と TALEN（Transcription 
activator-like effector nuclease）は、目的の塩基配列に
特異的に結合するDNA認識・結合ドメインに制限酵素FokI
のDNA切断ドメインを連結した人工ヌクレアーゼで（図1）、
一組で発現させることによって目的の塩基配列にDNA二
本鎖切断（DSB ： double-strand break）を誘導すること
ができます。ZFNはジンクフィンガーの連結体をTALENは
TALEリピートと呼ばれる繰り返しモチーフをDNA認識・結
合ドメインとして利用しています。最近、特異性と切断活性の
高い国産のPlatinum TALENが開発され、産業分野での活
用も進められています。

RNA誘 導 型ヌクレア ー ゼ で あ るCRISPR（Clustered 
regularly interspaced short palindromic repeats）- 
Cas9（CRISPR-associated protein 9） は、2012年 に
Science誌に初めて報告されました2）。人工ヌクレアーゼが、
標的配列への結合にDNA結合ドメインを利用するのに対し
て、CRISPR-Cas9は、短鎖RNAと標的DNAの塩基対形成
を利用します。真正細菌や古細菌は、切断したファージDNA
をCRISPR領域に取り込み、細胞に記憶します。再びファージ
が侵入すると、取り込んだDNAを鋳型とした短鎖のcrRNA

を合成します。さらに、crRNAはtracrRNAとCas9ヌクレ
アーゼとの複合体を形成し、PAM（Protospacer Adjacent 
Motif）を目印にして塩基対形成を介して標的配列を切断しま
す。ゲノム編集では、crRNAとtracrRNAを1分子のsgRNA

（single guide RNA）として 作 製し、sgRNAとCas9の2
因子の発現（あるいはCas9タンパク質とsgRNAの複合体
の導入）によって内在の遺伝子破壊が可能です（図1）。現在
多くの研究者が、化膿レンサ球菌（S. pyogenes）のSpCas9
を用いており、PAMとして利用できる3塩基（5’-NGG-3’）
があれば基本的に標的遺伝子の改変が可能です。CRISPR-
Casの利点は、sgRNAの種類を増やすことによって、多重遺
伝子改変が簡単に行えることで、培養細胞でも生物個体でも
多数の成功例が既に報告されています。

CRISPRでは、類似配列への変異導入（オフターゲット作
用）について注意が必要です1）。標的遺伝子の遺伝子破壊が
成功する一方で、類似する配列に欠失や挿入などの変異を同
時に導入する可能性です。オフターゲット作用の程度は、ゲノ
ム編集ツールの種類や用いる細胞や個体によって異なります
が、特にガン細胞では高い傾向にあります。そのため、PAM
の制約を回避する開発や特異性をあげる研究が、立体構造
解析を基盤として進められています。PAMの制約を回避し
たCRISPRとしてはSpCas9-NG（PAMは5’-NG-3’）が開発
されています3）。また、Cas9のアミノ酸配列を改変すること

ゲノム編集
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図2　ゲノム編集ツールによる遺伝子改変の概略
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によってオフターゲット作用を低減した複数の変異体が開発
されています。eSpCas9（enhanced specificity Cas9）や
HiFiCas9（Cas9 high-fidelity variant）では、高い切断活性
を維持しつつオフターゲット作用を低減する改変に成功して
います4）、5）。

ゲノム編集を用いた標的遺伝子改変
ゲノム編集ツールによって導入されたDSBは、細胞内の

複数のDSB修復経路によって修復されます。主に、非相同末
端連結（NHEJ ： non-homologous end-joining）と相同配
列依存的修復（HDR ： homology-directed repair）の2つ
の経路によって修復されますが、繰り返しDSBを導入するこ
とによって修復エラーを誘導し、標的遺伝子の改変を行いま
す。NHEJ経路では、修復過程のエラーによって、欠失や挿
入などの変異を導入することが可能です。これによって、遺伝
子内の変異であれば、フレームシフトを引き起こし遺伝子が
破壊されます（遺伝子ノックアウト、（図2））。また、HDR経路
の修復では、ドナーベクターを共導入することによって、切断
部分に外来の遺伝子を挿入することが可能です（遺伝子ノッ
クイン、（図2））。最近では、ドナーベクターの代わりに短鎖の
一本鎖DNA（ssODN）を利用した一塩基レベルのノックイン
も盛んに行われています。

NHEJ経路を利用した遺伝子ノックアウトは、基本的に全
てのゲノム編集ツールで可能であり、多くの成功例が報告さ
れています。最近では、微生物などこれまで標的遺伝子改変
が難しかった生物種での遺伝子ノックアウトの成功例も増え
てきています。一方、HDR経路の中でも相同組換え（HR ； 
homologous recombination）を利用した遺伝子ノックイ
ンは、細胞種や生物種によって効率が異なるので注意が必要
です。HRの活性は、細胞周期に依存しており、全くノックイン
できないケースも見られます。また、ゲノム編集の効率は、細
胞であれば遺伝子導入効率、個体であればマイクロインジェ

クションが可能かどうかなど実験手法によっても影響を受け
ます。これらの問題を解決する方法として、NHEJを利用し
た新しい遺伝子ノックイン法（HITI法）が最近開発されまし
た6）。この方法では、NHEJによって切断された箇所にレポー
ター遺伝子を挿入されますが、両方向に挿入された遺伝子の
うち、目的と反対の方向に入った場合は再切断を誘導するよ
うに工夫されています。これによって一方向の正確なノックイ
ンアレルが作られます。また、筆者のグループは、HDRの一
つである短いホモロジー配列（マイクロホモロジー）を介した
MMEJ修復によって簡便にノックインする方法（PITCh法）を
開発しており、現在では、研究目的に合った遺伝子ノックイン
法の選択が可能となっています7）。

ゲノム編集技術では、同時に複数箇所を切断することによっ
て、染色体レベルでの編集も可能であることも報告されていま
す。同一染色体上の2箇所を切断すると大規模な欠失を作製
することが培養細胞や個体のレベルで証明されています。欠失
と比較すると頻度は低いですが、同一染色体上の2箇所の切
断によって逆位を誘導することも可能となっています。これらの
染色レベルの実験を行う場合、CRISPR-Cas9であれば複数の
sgRNAを使うだけで実行可能です。筆者は、最近一つのベク
ター中に7種類のsgRNAの発現カセットを組み込んだオール
インワンベクターを開発しており8）、このベクターを用いること
によって効率的に染色体レベルの改変が可能になると考えて
います。

ゲノム編集の発展技術
ゲノム編集では、任意の塩基配列を認識・結合するシステ

ムとDNA切断ドメインを連結したゲノム編集ツールが基盤
となりますが、このDNA切断ドメインの替わりに様々なタン
パク質の機能ドメインを連結した発展技術が開発されていま
す（図3）。例えば、転写調節因子の転写活性化（あるいは転
写抑制）ドメインを連結した人工の転写活性化（転写抑制）因
子によって、内在の遺伝子発現の転写量を増大させることに
成功しています。また、DNAやヒストンの修飾酵素の機能ド
メインを連結させたエピゲノム編集因子は、標的の遺伝子発
現する新しい技術と期待されています。

脱アミノ化酵素（デアミナーゼ）を連結させた塩基編集技
術（べースエディティング）は、DSBの導入を回避して一塩
基改変が可能です9）。CからTあるいはAからGへの改変酵
素が開発され疾患SNPの再現や修復がさらに最近、逆転写
酵素を連結したプライムエディティングは、pegRNAとよば
れるガイドRNA中に目的の変異を導入することによって、ド
ナーDNAを必要としない塩基レベルでの改変が実現してい
ます。プライムエディティングによって、培養細胞や動植物個
体での塩基編集の成功例が既に報告されています10）。
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図3　様々なゲノム編集ツールと発展技術
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今後の展望
ゲノム編集は、様々な生物での遺伝子ノックアウトと遺伝子

ノックインを基盤に、高度な改変技術の開発や応用研究へ展
開していくと予想されます。これらの研究開発によって、これ
まで理解が困難であった生命現象の解明や産業への適用が、
アイディア次第で可能になるでしょう。

CRISPRでは、CRISPR-Cas9を代表とするエフェクター
因子が単一のクラス2が開発の主流ですが、複数のエフェ
クター因子とsgRNAで標的を切断するクラス1が国産技
術として開発されました11）、12）。これらクラス1のCRISPRは
sgRNAが長いため、特異性を高めたゲノム編集が可能です。
切断によって大きな欠失を導入するという共通の性質も見ら
れます。国内ではこれらのゲノム編集技術を積極的に利用し、
基礎開発と応用開発を深化させていくことが重要だと考え
ています。日本ゲノム編集学会では、初心者向けの講習会を
行っており、この講習会を利用してゲノム編集研究を始める
きっかけにしていただければと願っています。
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without	double-strand	breaks	or	donor	DNA.	Nature,	576(7785):149-157,	2019	

11)	 Morisaka	H,	Yoshimi	K,	Okuzaki	Y,	et al.	CRISPR-Cas3	 induces	broad	and	
unidirectional	 genome	editing	 in	 human	cells.	Nature Communications,	
10(1):5302,	2019

12)	 Osakabe	K,	Wada	N,	Miyaji	T,	et al.	Genome	editing	 in	plants	using	CRISPR	
type	I-D	nuclease.	Communications Biology,	3(1):648,	2020
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Single-molecule	nanoscopy	elucidates	RNA	Polymerase	 II	 transcription	at	
single	genes	in	live	cells.	Cell,	178,	491-506	(2019)

3.		Nakade	S,	Mochida	K,	Kinii	A,	Nakamae	K,	Aida	T,	Tanaka	K,	Sakamoto	N,	
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Applied Biological Materials Inc. メーカー略号 APB
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CRISPR-Cas9ゲノム編集ツール
®

便利なAll-in-Oneタイプのウイルスベクター（プラスミド）とウイルス粒子もラインアップ

T-1

Applied Biological Materials社では、ヒト・マウス・ラッ
トを網羅した各種sgRNA（gRNA、ガイドRNA）ベクターコン
ストラクトおよびウイルス粒子をご用意しています。

特　長
● NHEJ（非相同末端結合）機構を利用したノックアウトのア

プリケーションをトータルサポート
● ヒト・マウス・ラットをゲノムワイドに網羅した膨大な

sgRNAコレクション
● 非ウイルスベクター、AAV、レンチウイルス、アデノウイル

スをラインアップ
● All-in-One型（Cas9とsgRNAを同時に発現）またはセパ

レート型から選択可能
● spCas9、saCas9から選択可能
● sgRNAコンストラクトは単品販売と3種sgRNAコンスト

ラクトのセット品から選択可能、セット品はさらにお買い
得!

● ウイルス粒子は、初代培養細胞や非分裂細胞などトランス
フェクション困難な細胞にも利用可能

● Applied Biological Materials社のLentiviral Expression 
Systemで作製したレンチウイルス粒子はHIV1型増殖力等
欠損株

CRISPRマルチプレックスgRNAシステム
本システムは、単一のレンチウイルスベクター上にU6お

よびH1 RNA pol IIIプロモーターを交互に配置し、複数の
gRNAを発現することができます。

下記アプリケーションにご使用いただけます。
● 複数のターゲットのゲノム変異誘発

例 ：  1つの遺伝子座の複数部位または複数の異なる遺伝
子座をターゲット

●  複数のゲノム上のターゲットを同時に活性化・抑制・ノッ
クアウト
例 ：  dCas9-SAMを用いた活性化、dCas9-KRABを用い

た抑制、spCas9またはsaCas9を用いたノックア
ウトなど

Multiplex gRNA Assembly

Guide
RNA Inserts

Linearized 
Vector

gRNA 1
gRNA 2

gRNA 3
gRNA 4

図

商品ラインアップ
アデノ随伴ウイルス（AAV） レンチウイルス アデノウイルス 非ウイルス

セパレート型 ： Cas9ベクターまたはウイルス粒子、Cas9安定発現細胞株と組み合わせてご使用ください。

sgRNA for spCas9

プラスミドベクター ： 
¥38,000～/1.0 µg

プラスミドベクター ： 
セット品（¥66,000～/3×1.0 µg）、
単品（¥24,000～/1.0 µg）

― ご照会

ウイルス粒子 ： 
セット品（¥151,000～/5×200 µL）

ウイルス粒子 ： 
セット品（¥253,000～/3×300 µL）、
単品（¥111,000～/300 µL）

ウイルス粒子 ： 
（¥196,000～/1.0 mL） ―

sgRNA for saCas9

プラスミドベクター ： 
¥38,000～/1.0 µg ― ― ―

ウイルス粒子 ： 
セット品（¥151,000～/5×200 µL） ― ― ―

All-in-One型

All-in-One with spCas9

プラスミドベクター ： 
ご照会/1.0 µg

プラスミドベクター ： 
セット品（¥75,000～/3×1.0 µg）、
単品（¥27,000～/1.0 µg）

― ご照会

ウイルス粒子 ： 
セット品（¥151,000～/5×200 µL）

ウイルス粒子 ： 
セット品（¥332,000～/3×300 µL）、
単品（¥140,000～/300 µL）

― ―

All-in-One with saCas9

プラスミドベクター ： 
ご照会/1.0 µg ― ― ―

ウイルス粒子 ： 
セット品（¥168,000～/5×200 µL） ― ― ―

Multiplex型 ： 上図参照
Multiplex sgRNA for spCas9 ― ご照会 ― ―

ベクターマップは、コスモ・バイオのWebをご覧ください（ 記事ID 検索検索13443 ）。

コスモ・バイオのWebに、Applied Biological Materials 社の CRISPR-Cas9 ゲノム編集用商品のプロトコールや FAQを掲載しています。
この他にも、スクランブルコントロールなど、多数のコントロールを掲載しています。

検索方法 記事ID検索 13443 検索検索

技術情報、FAQはWebへ
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特  集 ゲノム編集
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GeneCopoeia社 CRISPR-Cas9ノックアウトシステム
構築済sgRNAコンストラクト、構築済HDRドナーコンストラクトをゲノムワイドにご提供 ! 

T-2

GeneCopoeia社では、sgRNA（gRNA、ガイドRNA）コンストラクトおよびHDR（HR、相同組換え）機構を利用したノックアウト
におけるクローンセレクションに使用するドナークローンについて、ヒト・マウス・ラットをゲノムワイドに網羅した商品をご提供
しております。

商品検索方法
1.  GeneCopoeia社検索ページ（https：//www.genecopoeia.

com/product/search/index.php?prt=26）にアクセス
2.  生物種を選択し、遺伝子名やアクセッション番号などを入力

して検索

3. 検索結果よりご希望の遺伝子を選択

クローンの詳細情報で遺伝子名やアクセッション番号をご
確認いただき、ページ下方に表示される表の品番をご利用の弊
社商品取扱販売代理店へお伝えいただき、お見積もりをご依頼
ください。クローンごとに価格が異なります。

商品ラインアップ
1. sgRNA（gRNA、ガイドRNA）コンストラクト
● プラスミド、レンチウイルスプラスミド、レンチウイルス粒

子の3種類をご用意
● 野生型Cas9あるいはニッカーゼ改変型Cas9と組み合わ

せて使用するセパレートタイプと、野生型Cas9とsgRNA
を1つのプラスミドで同時に発現するAll-in-oneタイプ（プ
ラスミド）をご用意

sgRNAクローンはcrRNAとtracrRNAからなる一本鎖キメ
ラsgRNAを発現します。同時にトランスフェクションした
Cas9エンドヌクレアーゼの存在下でsgRNAが標的DNA配列
を認識し、Cas9ヌクレアーゼを先導してDSB（DNA二本鎖切
断）を産生し、遺伝子ノックアウト、ノックイン、変異などを誘
発します。複数のsgRNAクローンを構築してCas9クローン
と同時にトランスフェクションし、ゲノム上の複数部位を同時
に編集することも可能であり、より効果が高く自由度の高い実
験デザインが可能です。

商品形態 gRNA プラスミド

野生型Cas9
（セパレート）

プラスミド
単品（gRNA1種）
セット（gRNA3種）

pCRISPR-SG01
レンチウイルスプラスミド pCRISPR-LvSG03
レンチウイルス粒子 pCRISPR-LvSG03

ニッカーゼ
改変型Cas9

（セパレート）
プラスミド gRNAペア1種 pCRISPR-SG01

野生型Cas9
（All-in-One）プラスミド 単品（gRNA1種）

セット（gRNA3種）
pCRISPR-CG01 or 
pCRISPR-CG02

本製品はGCP社の野生型Cas9あるいはニッカーゼ改変型Cas9 sgRNAコンス
トラクトと組み合わせてご使用いただけます。

2. 構築済HDRドナークローン
下表のプラスミドにDSB（DNA二本鎖切断）を導入する位

置に合わせて設計したホモロジーアームと、蛍光タンパク質を
コードする遺伝子や薬剤耐性遺伝子などを組み込んだコンス
トラクトです。ヒト・マウス・ラットの全遺伝子を網羅してご
用意しています。

品番 プロモー
ター

レポーター
遺伝子

選択 
マーカー※

LoxP 
サイト プラスミド

pDonor-D01 EF1a copGFP Puro N/A pDonor-D01
pDonor-D02 CMV copGFP Neo N/A pDonor-D02
pDonor-D03 CMV N/A Neo N/A pDonor-D03
pDonor-D04 CMV N/A Puro N/A pDonor-D04
pDonor-D05 EF1a N/A Neo N/A pDonor-D05
pDonor-D07 EF1a copGFP Puro/TK LoxP pDonor-D07
pDonor-D08 CMV copGFP Neo/TK LoxP pDonor-D08
pDonor-D09 EF1a N/A Puro/TK LoxP pDonor-D09
pDonor-D10 CMV N/A Neo/TK LoxP pDonor-D10
pDonor-D11 PGK copGFP Puro/TK LoxP pDonor-D11
pDonor-D12 EF1a copGFP Hygro/TK LoxP pDonor-D12
pDonor-D13 PGK copGFP Neo/TK LoxP pDonor-D13
pDonor-D14 PGK N/A Puro/TK LoxP pDonor-D14

※Puro ： Puromycin、Neo ： Neomycin、Hygro ： Hyromycin

詳細はWebへ
詳細はWebをご覧ください。

検索方法 記事ID検索 15479 検索検索
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ORIGENE社 ゲノム編集ノックアウトキット
CRISPR/Cas9によるDNA切断に

T-3

標的遺伝子に対応する2種のgRNAコンストラクト、選択マーカーノックイン用HDRプラスミド、コントロールがセットになった
商品です。

特　長
● CRISPR/Cas9技術を用いた遺伝子ノックアウトのパー

フェクトキット（標的部位はORFの5'末端周辺）
● gRNAおよびCas9の両方を同時発現するAll-in-Oneタイ

プの「pCasガイドシステム」により、効率的な切断が可能
記事ID 検索検索12003

● デザイン済みホモロジーアームを持つGFP/Puroノックイ
ン用HDRドナープラスミドが付属
 ： 選択マーカーとしてGFP/Puroをノックイン

● ネガティブコントロールとしてpCas-Guide-scramble
（品番 ： GE100003）が付属

● ヒト・マウス遺伝子を網羅

アプリケーション
● プロモーター活性研究用GFPレポーターをノックイン
● 染色体レベルでの遺伝子ノックアウト

構成内容
● 標的遺伝子特異的gRNA/Cas9発現ベクター1

（pCas-Guide vector）
● 標的遺伝子特異的gRNA/Cas9発現ベクター2

（pCas-Guide vector）
● HDRドナープラスミド 

（GFP/Puro選択マーカーノックイン用）
● スクランブルコントロールプラスミド（品番 ： GE100003）

検索方法
1.  コスモ・バイオのトップページより、「一般検索」をクリッ

クしてください。

2.  カテゴリに「遺伝子工学」、品番に「KN*」、キーワードに「ご
希望の遺伝子名」、メーカー略号に「ORG」を入力し、検索し
てください。

3.  検索結果が表示されますので、内容をご確認いただき、ご注
文の際には弊社商品取扱販売代理店に品番をご指定くださ
い。

図　CRISPRを用いたゲノム編集ノックアウトキットの概要

詳細はWebへ
よくあるご質問や、本キットの詳細の動画もございます。詳細は、コスモ・バ
イオのWebをご覧ください。

検索方法 記事ID検索 13159 検索検索
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Santa Cruz社 CRISPR/Cas9ゲノム編集用ツール
ノックアウトプラスミド、HDRプラスミドでゲノム編集をトータルサポート

T-4

サンタクルズ社では、標的遺伝子ノックアウト用プラスミド、オフターゲット作用を低減するダブルニッカーゼプラスミド、ノック
アウトプラスミドとの同時トランスフェクションにご利用いただける、RFP/ピューロマイシンノックイン用のHDRプラスミドな
ど、CRISPR/Cas9技術によるゲノム編集ツールをゲノムワイドにご用意しています。さらに、CRISPR/Cas9技術を利用した内在性
転写因子を強力に活性化するCRISPR-dCas Activationシステムもゲノムワイドにご提供しています。

商品ラインアップ
1. CRISPR/Cas9ノックアウトプラスミド
● 3種のgRNAをプール ： 最大のノックアウト効率が得られ

るようデザインされた、Cas9ヌクレアーゼと標的特異的
20塩基ガイドRNA（gRNA）をコードする3種のプラスミ
ドのプール

● 優れたgRNA配列 ： gRNA配列はGeCKO（v2）ライブラリ
由来であり、Cas9タンパク質を配向してゲノムDNA内に
部位特異的二本鎖切断（DSB）を誘発1）

● ヒトおよびマウス遺伝子を網羅
本製品はHDRプラスミドと組み合わせて使用することにより、DSBsが導入され
た細胞のみを選択可能なRFPあるいはPuroをマーカーとしてノックインするこ
とができます。

［参考文献］
1)  Shalem O., et al. 2014. Genome-scale CRISPR-Cas9 Knockout Screening in Human 

Cells. 343（6166）:84-7. PMID 24336571.

図1　CRISPR/Cas9ノックアウトプラスミド

Web検索 記事ID 14017  Santa Cruz Biotechnology, Inc. メーカー略号 SCB

品名 品番 包装 希望販売価格 貯蔵
遺伝子名, CRISPR/Cas9 KO Plasmid 次ページ検索方法をご参考ください 20 µg※1 ¥72,000 凍

※1　20 µg包装 ：  最大20回のトランスフェクションが可能です。トランスフェクションに直ちに利用できる精製済プラスミドDNA（非ウイルスベクター）でのご提供とな
ります。

2. HDRプラスミド
DSBのための特異的DNA修復テンプレートをご提供してい

ます。
HDRプラスミドはKOプラスミド（野生型ヌクレアーゼ）用にデザインされてお 
り、ダブルニッカーゼプラスミドと組み合わせた使用はできません。

● 標的特異的HDRプラスミドは、対応するCRISPR/Cas9 KO
プラスミドにより生じた切断部位に相当する各相同性配向
性DNA修復（HDR）テンプレートから構成

● 各HDRテンプレートは、相当するCas9誘導型二本鎖DNA
切断部位周辺のゲノムDNAに特異的結合するよう設計さ
れた2つの相同性アーム（800 bp）を含む

● 各HDRプラスミドは定常型ノックアウト（KO）細胞選択を
可能とするピューロマイシン耐性遺伝子を挿入

● 各ピューロマイシン耐性遺伝子には2つのLoxP部位が隣接
し、Creベクターを用いた更なる処理が可能

● 各HDRプラスミドはRFPによりトランスフェクションの視
認が可能

図2　HDRプラスミド

Web検索 記事ID 14017  Santa Cruz Biotechnology, Inc. メーカー略号 SCB

品名 品番 包装 希望販売価格 貯蔵
遺伝子名, HDR Plasmid 次ページ検索方法をご参考ください 20 µg※2 ¥80,000 凍

※2　20 µg包装 ： 最大20回のトランスフェクションが可能です。トランスフェクションに直ちに利用できる精製済プラスミドDNAでのご提供となります。
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3. ダブルニッカーゼプラスミド
オフターゲット作用の低減、および標的特異性はダブルニッキング法（ダブルニッカーゼシステム）の利用により改善することがで

きます。
● D10A変異型Cas9ヌクレアーゼと標的特異的20塩基ガイ

ドRNA（gRNA）をコードした一対のプラスミド
● 同一遺伝子を標的するCRISPR/Cas9ノックアウトプラス

ミド商品に比べてより特異性が高い標的遺伝子ノックアウ
トが可能なデザイン

● 一対のgRNA配列は約20塩基ずらして設計、DNA二本鎖
切断（DSBs）を模倣したCas9媒介型特異的ゲノムDNAダ
ブルニッキングを生ずる

● 一対のうち片方のプラスミドには選択用にピューロマイシ
ン耐性遺伝子を搭載、他方にはトランスフェクションの目
視確認用にGFPマーカーを搭載

● ヒトおよびマウス遺伝子を網羅
本製品はHDRプラスミドと組み合わせて使用することができません。HDRプラ
スミドはKOプラスミド（野生型ヌクレアーゼ）用にデザインされています。

図3　ダブルニッカーゼプラスミド

Web検索 記事ID 14017  Santa Cruz Biotechnology, Inc. メーカー略号 SCB

品名 品番 包装 希望販売価格 貯蔵
遺伝子名, Double Nickase Plasmid 下記検索方法をご参考ください 20 µg※3 ¥74,000 凍

※3　20 µg包装 ：  最大20回のトランスフェクションが可能です。トランスフェクションに直ちに利用できる精製済プラスミドDNA（非ウイルスベクター）でのご提供とな
ります。

▶▶▶関連商品　CRISPR/dCas Activationシステム
内在性のプロモーター活性を強力に亢進→標的遺伝子発現を活性化
CRISPR/Cas9システムを応用することで、遺伝子ノックア

ウトだけでなく内在性遺伝子発現の強い活性化が可能です。
本システムでは3種類のプラスミドを利用し、細胞内にSAM

複合体（Synergistic Activation Mediator Complex）を形成
させます。3種類のプラスミドはそれぞれ、転写活性化因子
VP64と融合した不活性型Cas9（dCas9）ヌクレアーゼ、さま
ざまな転写因子の動員を促進するMS2-p65-HSF1融合タンパ
ク質、およびMS2-p65-HSF1融合タンパク質に選択的に結合
するアプタマー修飾型sgRNAをコードします。

特　長
● 3種のプラスミドの質量比1 ： 1 ： 1で構成（図4）

・ 転写活性化因子VP64に融合した不活性型Cas9（dCas9）
ヌクレアーゼ（D10AとN863A）とブラストサイジン耐
性遺伝子をコードするプラスミド

・ MS2-p65-HSF1融合タンパク質とハイグロマイシン耐性
遺伝子をコードするプラスミド

・ sgRNA配列とピューロマイシン耐性遺伝子をコードする
プラスミド

● SAM複合体が内在性プロモーターを強力に活性化し、標的
遺伝子の内在性発現を促進

● ヒト、マウス遺伝子をゲノムワイドに網羅
● プラスミドがトランスフェクションされた細胞を薬剤選択

可能
● 2種の製品フォーマット ： 精製済みプラスミドとレンチウ

イルス粒子

図4　SAM転写活性化システムの概要
CRISPR/dCas9 Activationプラスミドは、3種類のプラスミドが質量比1 ： 1 ： 1で構成されます。

■ 商品検索方法
1.  サ ン タ ク ル ズ 社 のWebサ イ ト

（https：//www.scbt.com/home）
へアクセスし、検索ウィンドウに遺 
伝子名を入力して検索してください。

・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・

2.  検索結果のカテゴリから「CRISPR 
plasmids」をご選択ください。

・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・

3.  ご希望のプラスミド（ノックアウトプ
ラスミド、HDRプラスミド、ニッカー
ゼプラスミド）をご選択ください。

詳細はWebへ
検索方法 記事ID検索 14017 検索検索詳細はコスモ・バイオのWebをご覧ください。
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Web検索 記事ID 15213  Applied Biological Materials Inc. メーカー略号 APB

品名 タンパク質由来 品番 包装 希望販売価格 貯蔵
Cas9 Nuclease Protein E. coli K008 50 pmol（50 µL） ¥4,000 凍

Cas9 Nuclease Protein High Concentraion E. coli K108 250 pmol（25 µL） ¥12,000 凍

Cas9 Nuclease GFP NLS Protein E. coli K048 50 pmol（50 µL） ¥8,000 凍

Cas9 Nuclease GFP NLS Protein High Concentration E. coli K148 250 pmol（25 µL） ¥24,000 凍

Cas9 Nuclease NLS Protein High Concentraion E. coli K130 250 pmol（25 µL） ¥12,000 凍

Cas9 Nickase D10A Protein E. coli K032 50 pmol（50 µL） ¥7,000 凍

Cas9 Nickase D10A Protein High Concentraion E. coli K132 250 pmol（25 µL） ¥21,000 凍

Cas9 D10A Nickase GFP NLS Protein E. coli K049 50 pmol（50 µL） ¥8,000 凍

Cas9 Nickase D10A NLS Protein High Concentraion E. coli K149 250 pmol（25 µL） ¥24,000 凍

Cas9 Nickase D10A NLS Protein E. coli K034 50 pmol（50 µL） ¥7,000 凍

Cas9 D10A Nickase GFP NLS Protein High Concentration E. coli K134 250 pmol（25 µL） ¥21,000 凍

Cas9 Nickase H840A Protein E. coli K036 50 pmol（50 µL） ¥7,000 凍

Cas9 Nickase H840A Protein High Concentraion E. coli K136 250 pmol（25 µL） ¥21,000 凍

Cas9 Nickase H840A NLS Protein E. coli K038 50 pmol（50 µL） ¥7,000 凍

Cas9 Nickase H840A NLS Protein High Concentraion E. coli K138 250 pmol（25 µL） ¥21,000 凍

Cas9タンパク質
®

様々なCas9タンパク質を取り揃えています。

T-5

Cas9タンパク質の利点
● 転写・翻訳にかかる時間が必要ないので、プラスミドタイ

プよりも迅速にゲノム編集が可能
● コドンの最適化やプロモーターの互換性を検討する必要が

なく、幅広い生物種で使用可能
● プラスミドやウイルスを使用しないため、Cas9やsgRNA

がゲノムにインテグレートするリスクがありません。

ワークフロー

図1　Cas9タンパク質を利用した場合のワークフロー

製品データ

図2　Cas9のヌクレアーゼ活性の検証（品番 ： 
K008）
8 kbのDNA基質を分解した結果、～75%の効率で
DNAが開裂され、～3 kbと～5 kbのバンドが形成さ
れた。

図3　Cas9のヌクレアーゼ活性の検証（品番 ： 
K030）
8 kbのDNA基 質 を 分 解 し た 結 果、～95%の 効 率 で
DNAが開裂され、～3 kbと～5 kbのバンドが形成され
た。

図4　Cas9のヌクレアーゼ活性の検証（品番 ： K034）
1 = freeze-thaw vector（not supercoiled）
2 = no sgRNA control（supercoiled）
3 = ［100 nM］ of Cas9 5 = ［25 nM］ of Cas9
4 = ［50 nM］ of Cas9 6 = ［10 nM］ of Cas9
ニックが入り、Cas9濃度依存的にオープンサーキュラープラスミドが形成され
た。オープンサーキュラープラスミドは、スーパーコイルDNAと比較してよりゆっ
くりとゲル中を移動する。
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saCas9タンパク質

saCas9は、Staphylococcus aureus（黄色ブドウ球菌）に
由 来 し、PAMと し て5’-NNGRRT-3’（RはAま た はG）配 列
を認識します。従来のspCas9（Streptococcus pyogenes 
Cas9）と比較して分子量が小さいため、ウイルスベクター技術
を利用でき、かつ長いPAM配列はその特異性が高いため、オフ
ターゲットの切断防止に繋がる可能性があります。

ウイルスベクターへの導入に。分子量の小さいCas9タンパク質

Web検索 記事ID 18254  Applied Biological Materials Inc. メーカー略号 APB

品名 タンパク質由来 品番 包装 希望販売価格 貯蔵
saCas9 Nuclease Protein E. coli K044 50 µL（6.5 µg, 50 pmol） ¥8,000 凍

saCas9 Nuclease Protein (High Concentration) E. coli K144 25 µL（32.5 µg, 250 pmol） ¥24,000 凍

saCas9 Nuclease NLS Protein E. coli K089 50 µL（6.5 µg, 50 pmol） ¥8,000 凍

saCas9 Nuclease NLS Protein (High Concentration) E. coli K189 25 µL（32.5 µg, 250 pmol） ¥24,000 凍

saCas9 Nuclease NLS Protein (Lyophilized) E. coli K152 1 vial（32.5 µg, 250 pmol） ¥29,000 凍

E. coli K153 1 vial（162.5 µg, 1.25 nmol） ¥99,000 凍

Web検索 記事ID 32925  Applied Biological Materials Inc. メーカー略号 APB

品名 タンパク質由来 品番 包装 希望販売価格 貯蔵
Cas9 Null Mutant GFP NLS Protein E. coli K086 50 pmol（50 µL） ¥8,000 凍

Cas9 Null Mutant GFP NLS Protein High Concentraion E. coli K186 250 pmol（25 µL） ¥24,000 凍

Web検索 記事ID 15213  Applied Biological Materials Inc. メーカー略号 APB

品名 タンパク質由来 品番 包装 希望販売価格 貯蔵
Cas9 Null Mutant Protein E. coli K040 50 pmol（50 µL） ¥7,000 凍

Cas9 Null Mutant Protein High Concentraion E. coli K140 250 pmol（25 µL） ¥21,000 凍

Cas9 Null Mutant NLS Protein E. coli K042 50 pmol（50 µL） ¥7,000 凍

Cas9 Null Mutant NLS Protein High Concentraion E. coli K142 250 pmol（25 µL） ¥21,000 凍

saCas9 Null Mutant Protein E. coli K046 50 pmol（50 µL） ¥8,000 凍

saCas9 Null Mutant Protein High Concentration E. coli K146 250 pmol（25 µL） ¥24,000 凍

saCas9 Null Mutant NLS Protein E. coli K047 50 pmol（50 µL） ¥8,000 凍

saCas9 Null Mutant NLS Protein High Concentration E. coli K147 250 pmol（25 µL） ¥24,000 凍

▶▶▶関連商品

特　長
● フローサイトメトリーによる検出やスクリーニングにもご

利用いただけます
● SV40 T抗原のNLSをC末端側に有しています

Cas9 Null Mutantタンパク質

Cas9 Null Mutantタンパク質は、切断ドメインが非活性化
されており、CRISPR/Cas9系のコントロールとして利用でき
ます。本商品は、タンパク質に核移行配列（NLS ： Nuclear 
Localization Sequence）およびGFPが結合しているため、ト
ランスフェクションの視認や細胞からのCas9除去の確認が可
能です。また、Cas9 Null Mutantタンパク質は、ガイドRNA
を介したゲノムDNAへの結合能は残っていますが、Cas9の
ヌクレアーゼ活性およびニッカーゼ活性は欠失しているため
ゲノム編集を行うことはなく、CRISPR実験におけるネガティ
ブコントロールとして有用です。また、dCas9タンパク質の結
合は転写の障害となるため、遺伝子発現の可逆的なノックダウ
ンのためのツールとしても活用できます。

本商品のCas9には、Streptococcus pyogenes（化膿レン
サ球菌）に由来するspCas9を使用しています。

GFPとNLSを有するCas9ヌル変異体タンパク質

［参考文献］
Ran FA et al. In vivo genome editing using Staphylococcus aureus Cas9. Nature. 2015.
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CRISPR-Cas9システムは、Cas9ヌクレアーゼとguide RNA 
（gRNA）を利用して遺伝子を改変するゲノム編集技術として
利用されています。

CRISPR-Cas9システムでは、ゲノムを編集したい細胞にCas9 
タンパク質とgRNAを導入する必要があり、その導入方法は、
DNA（プラスミド）やRNA（mRNA）を導入したり、またCas9
タンパク質を直接導入したりと様々です。これらの導入方法の
内、Cas9タンパク質とgRNA（crRNA＋tracrRNA）を直接導
入する方法は、Cas9遺伝子やgRNAをプラスミドで導入する
場合に比べ、オフターゲット効果の低減が期待できます。

Bioneer社ではご希望の配列でcrRNAを作製するcrRNA合
成サービスをご提供しております。

図1

詳細はWebへ
配列のご連絡方法や詳細につきましては、コスモ・バイオのWebをご覧く
ださい。

検索方法 記事ID検索 36925 検索検索

CRISPR-Cas9 guide RNA合成サービス
オフターゲットの少ないゲノム編集のために

T-6

特　長
● オフターゲット効果の低減

Cas9タンパク質とRNAで導入するため、プラスミドで導
入する場合よりもその分解速度が速く、オフターゲット効
果が低減されます。

● 発現用プロモーターの選択不要
プラスミドで導入する場合、Cas9とgRNA発現用のプロ
モーターの選択・検討が必要ですが、Cas9タンパク質と
RNAで導入するためプロモーターの検討は不要です。

サービス内容
①任意の配列で合成をご希望の場合

 認識配列（20塩基）をコスモ・バイオのWebよりご連絡く
ださい。
包装 ： 10 nmole　希望販売価格 ： 39,000円

②認識配列のデザインからご希望の場合
crRNAのデザインサービスも提供しておりますので、ご希
望の動物種（ヒト、マウスなど）、遺伝子名、アクセション番
号をコスモ・バイオのWebよりご連絡ください。

※ 本サービスでご提供するcrRNAは、Steptococcus pyrogenes Cas9に対応
するものです。
また、CRISPR-Cas9システムとしてご利用いただく際は、別途tracrRNAと
Cas9をご用意ください。

製品データ

図2　Cas9ヌクレアーゼとgRNA（crRNA ： tracrRNA）を用いたpBHA（プラスミド、
PCR 増幅産物）の切断
Plasmid & PCR増幅産物 ： 2,000 bp
cleaved PCR fragment size ： 1,200 bp+800 bp

Web検索 記事ID 36925  Bioneer Corporation メーカー略号 BIN

品名 品番 包装 希望販売価格 貯蔵

AccuCRISPR™ Cas9 tracrRNA S-5120-5 5 nmole ¥30,000 凍

S-5120-10 10 nmole ¥49,000 凍

関連商品　AccuCRISPR™ Cas9 tracrRNA
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GenomONE™ -GEは免疫細胞等の一般的なトランスフェ
クション試薬では導入が難しい細胞にもCas9タンパク質およ
びgRNAを導入することができるゲノム編集専用トランス
フェクション試薬です。
※ Plasmid DNAを用いてCas9およびgRNAを発現させる場合は、GenomONE™ 

-GXをご使用ください。

Web検索 記事ID 41673  石原産業株式会社 メーカー略号 ISK

品名 品番 包装 希望販売価格 貯蔵

GenomONE™ -GE
GG001 1 set（1 vial） ¥28,000 冷

GG004 1 set（4 vials） ¥75,000 冷

GG016 1 set（16 vials） ¥280,000 冷

特　長
● CRISPR-Cas9システムをベースとしたゲノム編集専用のト

ランスフェクション試薬
● 導入が難しい免疫細胞へのCas9タンパク質、gRNAの導入

が可能
● ドナーDNAをあわせて使用することでノックインが可能
● 短時間・簡便な操作で導入ベクターの調製が可能

図3　Cas9タンパク質、gRNA、ドナーDNAの導入（ノックイン）
HeLa、U-937細胞にGenomONE™ -GEを用いてCas9タンパク質、sgRNA、ssODN（制限酵
素BamHI認識配列を含む66塩基）をトランスフェクションした。2日後、ターゲット遺伝子を含
む断片をPCRで増幅後に制限酵素BamHI処理したサンプルをアガロースゲル電気泳動にて解析
した。トランスフェクション後、DNA-PK阻害剤で非相同末端結合（NHEJ）を抑制するNU 7441

（Tocris）を処理するとノックイン効率が向上した。

商品データ

図1　Mouse primary T cellへのCas9タンパク質およびgRNAの導入
Mouse primary T cellにGenomONE™ -GE、他社製品C、他社製品Tを用いてCas9タンパク
質とsgRNA（2’OMe+PS修飾）をトランスフェクションした。2日後、T7 endonuclease Iアッ
セイでゲノム編集効率を検証した。

図2　ゲノム内の数千箇所を標的とするgRNAの導入による細胞死の誘導
Edit-R Lethal control gRNA（Horizon Discovery）とCas9タンパク質をGenomONE™ -GE、
他社製品C、他社製品Tを用いてMouse primary T cell、Jurkat細胞に導入した。2日後、Edit-R 
Lethal control gRNAによって引き起こされた細胞死誘導の効果をWST-8法（細胞数測定、
A450）にて評価した。GenomONE™ -GEはトランスフェクション困難なMouse primary T 
cell、Jurkat細胞においても、効率的にgRNAとCas9タンパク質を送達することができた。

図4　Cas9タンパク質、gRNAの導入
HeLa、RAW264.7、Jurkat、THP-1細胞にGenomONE-GEを用いてCas9タンパク質とgRNA

（2-part gRNAあるいはsgRNA）をトランスフェクションした。2日後、T7 endonuclease I
アッセイでゲノム編集効率を検証した。

NEW
GenomONE™ -GE
Cas9タンパク質/gRNA導入試薬／ゲノム編集専用トランスフェクション試薬

S-3
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CRISPR-Cas9挿入欠損検出システム IndelCheck™
ゲノム編集実験の効率（変異導入効率）の確認に!

T-8

ミスマッチを認識して切断するT7エンドヌクレアーゼ Ⅰ を用いて、挿入欠損（Insertion / Deletion, In-del）を簡単に検出
ゲノム編集において、ミスマッチの検出はCRISPR-Cas9の

機能検証やノックアウトクローンのスクリーニングによく使
用される手法です。Cas9ヌクレアーゼにより導入される二本
鎖切断は、非相同性末端結合（NHEJ ： Non-homologous 
end joining）により修復されます。この修復の際、短鎖の挿入

（Insertion）や欠損（Deletion）といった変異が導入されるこ
とがあり、結果として遺伝子のノックアウトが起こります。
IndelCheck™ Indel Detection Systemは、この短鎖の挿入
欠損を確認する簡易的な商品です。

ゲノム DNA増幅

T7エンドヌクレアーゼⅠ切断

細胞集団
wt wt MU

wt wt MU

TALEN/CRISPR誘導性 NHEJ

TALEN/CRISPR

DSB

wt

挿入欠失変異
MU

ミスマッチ切断

Gel wt MU

変性と
再アニーリング

電気泳動による確認

図　T7エンドヌクレアーゼⅠミスマッチ切断アッセイによるCRISPR-Cas9機能検証

Web検索 記事ID 14700  GeneCopoeia, Inc. メーカー略号 GCP

品名／内容 品番 包装 希望販売価格 貯蔵
IndelCheck™ CRISPR/TALEN indel detection system advanced

●標的部位PCRキット（品番 ： IC003 または品番 ： IC004）※

●T7エンドヌクレアーゼⅠアッセイキット（品番 ： IC005または品番 ： IC006）のセット品です。

IC001 50 rxns ¥47,000 凍

IC002 200 rxns ¥143,000 凍

Target site PCR Kit※

細胞を可溶化することなく、標的されたゲノム領域を直接増幅可能
●2x SuperHero PCR Mix　●Lysis Buffer

IC003 50 rxns ¥37,000 凍

IC004 200 rxns ¥110,000 凍

T7 endonuclease Ⅰ assay Kit
変性し再度アニーリングしたPCR産物を分解。T7エンドヌクレアーゼⅠはミスマッチをもつDNA
を認識し切断。
●T7 Endonuclease Ⅰ　●10 x T7 EN Buffer　●Control template & primer mix

IC005 50 rxns ¥23,000 凍

IC006 200 rxns ¥69,000 凍

※ 標的部位PCRプライマーはキットに含まれません。標的部位PCRプライマーはカスタム品として承っております。詳細はコスモ・バイオまでお問い合わせください（欄外
参照）。

詳細はWebへ
より詳細な説明は、コスモ・バイオのWebをご覧ください。使用例や技術情
報なども掲載しています。

検索方法 記事ID検索 14700 検索検索

CRISPR Genomic Cleavage Detection Kit
®

ゲノム編集による変異の導入を確認

T-7

ゲノム編集や遺伝子改変技法は広く使用されており、技術の
正確性が要求されます。ゲノム編集がうまくいったかどうかを
確認することは重要なステップです。早い段階でアッセイがう
まくいっていないことが判明すれば、その後のアッセイでサン
プルを消費してしまう心配がありません。

本商品はご希望のゲノム編集のプロセスを、簡便かつ効果的
に確認できるようデザインされています。

特　長
● 簡便なプロトコール
● セットアップに時間がかからない
● 効率的なプロトコールのため、ハイスループットアプリケー

ションにも対応

ワークフロー

図　CRISPR-Cas9技術によりゲノム編集した細胞サンプルを、特定の目的配列をターゲットと
したPCR反応のテンプレートとして使用する。DNAは変性・アニーリングされ、二本鎖内でミス
マッチが生じる。このミスマッチは検出酵素により識別され、ゲル解析の際に区別しやすいサイ
ズに切断される。

Web検索 記事ID 16908  Applied Biological Materials Inc. メーカー略号 APB

品名 品番 包装 希望販売価格 貯蔵
CRISPR Genomic Cleavage Detection Kit G932 25 rxns ¥36,000 凍
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標的DNAのPCR増幅阻害用（ORNi-PCR®）カスタムORN作製サービス
ゲノム編集細胞の検出を容易に ！

T-9

エピジェネロン社が提供するカスタムORN（オリゴリボヌ
クレオチド）作製サービスでは、CRISPR/Cas9等のゲノム編
集技術で使用されるgRNAからORNをカスタム設計します。
ORNをPCR増幅時に添加し、増幅が確認された場合、ゲノム
編集された細胞を含むサンプルであると考えられます。

図2　標的DNAに対する相補的なORNをPCR増幅時に添加することで配列特異的に標的DNA
のPCR増幅を阻害します。

原理とアッセイフロー

本商品を紹介するコスモ・バイオのWebより、お見積もりのご依頼を受け付けています。
ご質問・ご不明の点は下記までお問い合わせください。

創薬・受託サービス部　　TEL : 03-5632-9615　E-mail : jutaku_gr@cosmobio.co.jp

お見積もり・お問い合わせ先 Web検索 記事ID 37037

特　長
● 操作は簡便（図2）
● ゲノム編集（遺伝子編集）細胞の検出が可能

ゲノム編集のアプリケーション例
点突然変異のような微細な変異で野生型と変異型のアンプ

リコン・サイズでの区別が難しくても、変異型のみが増幅され
るため識別が容易となります。

gRNAの配列情報からORNをカスタム設計するため、ゲノ
ム編集後の配列情報は不要です。

図1　PCR増幅時にORNを添加することで野生型は増幅されず、変異型の増幅が確認された。

納品物
● 納品グレード ： HPLCグレード
● 容量 ： PCR反応500回相当分
● 納期目安 ： 3週間前後

オプションサービス
カスタムデザインしたORNに対して最適なプロトコールを

開発・検証します。
詳細は下記までお問い合わせください。

ORNi-PCR® とは?
20塩基程度の短いRNAを利用して、遺伝子変異およびゲ

ノム編集細胞の検出や、細菌叢解析等で優占種由来のPCR
増幅を阻害することによるNGS解析の高精度化・低価格 
化を可能にする技術です。ORNi-PCR® 法では、標的とする
DNA配列（野生型遺伝子配列情報や細菌固有のDNA配列）
を基にカスタム設計したORNをPCR増幅反応時に添加す
ることで、標的DNAの増幅を阻害し、変異型遺伝子を含む
DNAや標的細菌以外のDNAを増幅します。

標的DNAのPCR増幅阻害用
カスタムオリゴリボヌクレオチド（ORN）
作製サービス　リーフレット配布中 ！
コスモ・バイオのWebのカタログ請求欄からご請求ください。

資料コード : 13316
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ノックアウト細胞株
®

CRISPR-Cas9利用して作成したノックアウトセルライン

T-10A

検索方法
① Applied Biological Materials社 の 

Web（https://www.abmgood.
com/Drug-Discovery-Stable-Cell-
Lines.html）にアクセスし、「Search  
Cell Lines」のタブをクリックします。

・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・

② ご希望の遺伝子名またはAccession 
Numberを入力し、検索します。

・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・

③ 検索結果画面でターゲット遺伝子名の
後部に「Stable Knockout」と記載さ
れた商品が、ノックアウト細胞株にな
ります。

※ご注意 ：  安定発現細胞株がヒットした場合は、 
商品名に「Knockout」が含まれません。

Cas9安定発現細胞株
®

CRISPR-Cas9安定発現の腫瘍モデル細胞株

T-10B

Ready-to-Useの恒常性Cas9安定発現細胞株です。Applied  
Biological Materials社では、ヒトやマウス、ラットの遺伝子
に対するCRISPRを介した遺伝子ノックアウト／ノックインの
ための一般的な腫瘍モデル細胞株を数多く取り揃えています。

ご注意事項
本 商 品 は、ご 購 入 い た だ く 際 に「Material Transfer 
Agreement（MTA）」を締結する必要がございます。
商品のラインアップも含めた詳細は、コスモ・バイオの
Webをご確認ください。 記事ID 検索検索18358

本商品群は都度お見積もりとなります。詳細はコスモ・バイオのWebをご覧ください。

お見積もり・お問い合わせ先 Web検索 記事ID 41959

特　長
恒常的Cas9安定発現細胞株
● Cas9を恒常的に発現しているため、Cas9の発現誘導の必

要がない
Cas9発現細胞株の利点
● 目的遺伝子に対するsgRNAを使用するだけ
● プリメイド安定発現細胞株として利用可能
● 遺伝子編集効率を比較するためのコントロール細胞として

の利用可能

■ Cas9発現細胞株のラインアップ
HEK293 Immortalized Human Cardiomyocytes Ovcar3

HEK293T Immortalized human microglia PC3-M
A375 Immortalized human skeletal muscle cells Swarm rat chondrosarcoma (RCS) 
A549 INS1E RL95-2

HCT116 Jurkat SKUT-1
HeLa Jurkat E6.1 SNU-387

HepG2 K562 T24
HL-60 L3.6pl THP-1

HT1080 MCF7 U-87 MG 
DF1 MDCK

Immortalized human Astrocytes NIH3T3
※細胞株の種類は予告なく変更になる場合がございます。ご了承ください。
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CRISPR-Cas9ノックインキット & HDRノックインクローン
AAVS1（ヒト）、ROSA26（マウス）に標的遺伝子をノックイン

T-11

CRISPR-Cas9などのゲノム編集技術は、対象遺伝子やほ
かの遺伝要素を染色体上の特定部位に挿入することができ、
細胞工学においても非常に有益です。遺伝的に修正された
細胞は創薬研究や遺伝子機能研究において有用であり、こ
れらのアプリケーションは内在性遺伝子やほかの制御要素
にかきみだされることなく、導入遺伝子の機能が想定通り
であることが重要です。一方で、導入遺伝子の無作為な組込
みは予期しない挿入や変異を誘発する恐れがあります。

マウスゲノムのROSA26とヒト染色体第19位のAAVS1 
は、既知機能をもつDNA断片を宿す上で非常によく検証さ
れた座位で、DNA断片を挿入しても細胞に悪影響を及ぼす
ことはこれまで報告されていません。

Genome-CRISP™ Safe Harbor Gene Knock-in Kitはヒ
トAAVS1、ま た は マ ウ スROSA26にDNA二 本 鎖 切 断

（DSBs）を導入することができ、標的遺伝子を含むドナーテ
ンプレートを用いることで、相同組み換え（HR）により標的遺
伝子をAAVS1（ROSA26）座位に組み込むことが可能です。

セーフ・ハーバー部位

部位特異的ゲノム編集ツール

Chr
DSBs

HR
ORF ノックインセーフ ・ ハーバー部位

遺伝子ノックイン解析

Chr

ORF Donor
Clone

CMV    　ORF    bGHpA  EF1α　GFP     T2A　 Puro     SV40pA  

CMV       ORF    bGHpA  EF1α　GFP     T2A　 Puro     SV40pA  

図1　CRISPR-Cas9媒介型のセーフ・ハーバーへの導入遺伝子組込み

Primer Set （GCl）

ROSA26
CRISPR-Cas9

Negative
Control

5’       　 3’      　 　      5’　   　3’                     M             bp
3,000
2,500
2,000
1,500
1,250
1,000

750

500

Control

Sample

Red fluorescene
(exposure time : 1s)

Green fluorescene
(exposure time : 1s)

Phase contrast
(exposure time : 1s)

Red fluorescene
(exposure time : 1s)

Green fluorescene
(exposure time : 1s)

Phase contrast
(exposure time : 1s)

（B）（A）

図2　マウスゲノムセーフ・ハーバーROSA26遺伝子標的
ROSA26 RFPコントロールプラスミドDC-RFP-SH02（800 ng）をROSA26 All-in-OneタイプsgRAクローン（600 ng）とともに6ウェルプレートに播種したマウスNuero2a細胞にトランスフェクショ
ンした。コントロールとして、コントロールプラスミドDC-RFP-SH02（800 ng）のみを同様にトランスフェクションした。

（A） トランスフェクションの48時間後に細胞を1 ： 10に分割して新しい6ウェルプレートに播種し、1.0 µg/mLのピューロマイシンを加えて選択を行った。画像は薬剤処理の2週間後に撮影した。
ROSA26 RFPコントロールのみを導入した細胞のコロニーは、薬剤処理後ほとんど残らなかった。

（B）HR接合部分増幅用PCRプライマーを用いて特異的組換えが問題なく行われたか検証した。

構成内容（AAVS1 Safe Harbor Gene Knock-in Kit）
● AAVS1 CRISPR-Cas9プラスミド※

● AAVS1 ドナークローニング用プラスミド（品番 ： SH004のみ）
● AAVS1 RFPドナープラスミド（コントロール）
● AAVS1 PCRプライマー※

※ROSA26 Safe Harbor Gene Knock-in KitにはROSA26に対応したプラスミド／プライマーが含まれます。

▶▶▶Human AAVS1 Safe Harbor Gene Knock-in Kit and Clones
Web検索 記事ID 14726  GeneCopoeia, Inc. メーカー略号 GCP

品名 品番 包装 希望販売価格 貯蔵
Genome-CRISP™ AAVS1 Safe Harbor Gene Knock-in Kit, Human SH004 1 kit（200 rxns） ¥321,000 凍

Genome-CRISP™ AAVS1 Safe Harbor Gene Knock-in Kit（without donor）, Human SH000 1 kit（200 rxns） ¥275,000 凍

▶▶▶Mouse ROSA26 Safe Harbor Gene Knock-in Kit and Clones
Web検索 記事ID 14726  GeneCopoeia, Inc. メーカー略号 GCP

品名 品番 包装 希望販売価格 貯蔵
Genome-CRISP™ ROSA26 Safe Harbor Gene Knock-in Kit, Mouse SH054 1 kit（200 rxns） ¥321,000 凍

Genome-CRISP™ ROSA26 Safe Harbor Gene Knock-in Kit（without donor）, Mouse SH050 1 kit（200 rxns） ¥275,000 凍
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Web検索 記事ID 15187  OriGene Technologies, Inc. メーカー略号 ORG

品名 品番 包装 希望販売価格 貯蔵
AAVS1 Transgene knockin vector kit GE100027 1 kit ¥337,000 凍

ヒトゲノム上のsafe harbor（セーフ・ハーバー／安全領域）
であるAAVS1領域に目的の遺伝子を挿入するためのキットお
よびベクターです。

ヒトゲノム内のAAVS1（Adeno-associated virus integration  
site 1）領域は、遺伝子導入による影響を受けにくい安全領域

（セーフ・ハーバー／safe harbor）として知られています。
AAVS1領域は様々な細胞で転写活性を有しており、確実で安
定した導入遺伝子の発現が得られます。CRISPR/Cas9システ
ムは、AAVS1領域を標的として遺伝子を挿入するために最適
な技術です。

CRISPRを介したAAVS1領域（Safe Harbor）ノックインシステム
本システムには、下記の2種類のベクターが必要です。

1． pCas-Guide-AAVS1 ： AAVS1ターゲティング用All-in-One  
CRISPRベクター（標的部位に二本鎖切断を導入します）

2． pAAVS1-Puro-DNR ： AAVS1ホモロジーアームを含む、
目的遺伝子導入用ドナーベクター※（二本鎖切断を導入した
位置に目的遺伝子をノックインします）

※目的遺伝子のクローニングが必要

CRISPR/Cas9 AAVS1領域遺伝子挿入キット & ベクター
セーフ・ハーバー（安全領域）ノックインシステムで簡単ゲノム編集 ！

T-12

特　長
● AAVS1領域を標的として目的遺伝子を挿入
● 導入遺伝子の突然変異やランダムな挿入による影響があり

ません
● 導入遺伝子のソースとして、ゲノムワイドにヒト遺伝子を

網羅するTrueORF® cDNAクローンをご利用いただけます
記事ID 検索検索3410

● TrueORF® クローンからAAVS1ドナーベクターにインサー 
トを簡単に交換可能（PrecisionShuttle™ システム）

構成内容
● pCas-Guide-AAVS1（品番 ： GE100023）
● pAAVS1-Puro-DNR（品番 ： GE100024）
● pCas-Guide-scramble（品番 ： GE100003）

図　CRISPRを介したAAVS1領域への遺伝子ノックイン概略図

AAVS1遺伝子ノックインベクターキット
CRISPRを介してヒトAAVS1領域に導入遺伝子を挿入する

ためのベクターキットです。
導入遺伝子をpAAVS1-Puro-DNRベクターにクローニング

する必要があります。

▶▶▶関連商品　各種ベクター
Web検索 記事ID 15187  OriGene Technologies, Inc. メーカー略号 ORG

品名／内容 品番 包装 希望販売価格 貯蔵
pCas-Guide-AAVS1 (AAVS1 gRNA vector, validated AAVS1 targeting sequence cloned in 
pCas-Guide vector)

●ヒトAAVS1領域を標的とする検証済みCRISPRベクター
●Cas9（CMVプロモーター）およびAAVS1 gRNA（U6プロモーター）を発現

GE100023 10 µg ¥146,000 凍

pAAVS1-Puro-DNR (Donor vector with AAVS1 homologous arms cloned, ready for 
transgene cloning)

●ヒトAAVS1領域に目的遺伝子を挿入するためのドナーベクター
●AAVS1相同配列（左・右、各550 bp）を含む
●導入遺伝子クローニング用のマルチクローニングサイト（TrueORF® クローンからのインサートの交換

に対応）
●PGKプロモーター下にPuromycin耐性遺伝子を搭載
●pCas-Guide-AAVS1（品番 ： GE100023）との共導入により目的遺伝子をターゲット領域に挿入

GE100024 10 µg ¥240,000 凍

pAAVS1-RFP-DNR (Positive control for AAVS1 insertion (RFP insertion via CRISPR))
●PGK-puroおよびCMV-RFPを含むAAVS1ドナーベクター
●pCas-Guide-AAVS1と共に使用してCRISPRノックインのポジティブコントロールに
●AAVS1相同配列（左・右、各550 bp）を含む
●pCas-Guide-AAVS1（品番 ： GE100023）との共導入により、ヒトAAVS1領域にPGK-puro 

およびCMV-RFPカセットを組み込み可能

GE100026 10 µg ¥119,000 凍
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Advanced Cell Diagnostics, a brand of Bio-Techne Corporation メーカー略号 ADC

特
集
ゲ
ノ
ム
編
集

NEW
 PRO

DUCTS 
& TO

PICS

分
子
生
物

が
ん
研
究

エ
ピ
ジ
ェ
ネ
テ
ィ
ク
ス

細
胞
培
養

タ
ン
パ
ク
質
解
析

炎
症

代
謝

RNAscope®/BaseScope™ in situハイブリダイゼーションアッセイ
BaseScope™ はゲノム編集の検証におすすめ

S-1

RNAscope® は、FFPE組織、凍結組織、培養細胞等のサンプ
ル中のRNAを、独自のRNA in situハイブリダイゼーション

（ISH）法により検出する新しい技術です。
● 高感度 ：  従来のDigoxigenin-ISH法よりも100倍以上高感度
● 特異的 ： ユニークなZ型プローブ（図1）とシグナル増幅法

で高いS/N比を実現
● 定量的 ： 1ドット=1RNA分子として定量解析可能
● 汎用的 ： あらゆる動物種・mRNAで使用可能
● BaseScope™ はスプライシングバリアントや短鎖RNAの

検出におすすめ! ゲノム編集で導入・欠失させた遺伝子の
発現確認にご利用いただけます。

BaseScope™ の使用例
ゲノム編集の検証

WTWT

Edited

Edited

ZZ

ZZ

49 nt

49 bp

CAS9
Guide RNA

A B

WT

Vehicle CRISPR/Cas9

Edited

49 nt

WT-only hepatocytes Edited-only hepatocytes Co-Expressing hepatocytes

49 nt

WT probe Edited probe

WT / Edited WT / Edited

C

WTWT
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Edited
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49 nt

49 bp

CAS9
Guide RNA

A B

WT

Vehicle CRISPR/Cas9

Edited

49 nt

WT-only hepatocytes Edited-only hepatocytes Co-Expressing hepatocytes

49 nt

WT probe Edited probe

WT / Edited WT / Edited

C

図2
CRISPR/Cas9を用いて、ゲノムDNAより49塩基の欠失を誘導した（A）。野生型配列に対するBaseScope™ プローブ（チャネル1-緑）とゲノム編集後の配列に対するBaseScope™ プローブ

（チャネル2-赤）を設計し（B）、BaseScope™ Duplex Assayを行った。ゲノム編集後の肝臓組織（C、右）では、改変された遺伝子特異的なシグナルが観察された。

③ ラベルプローブ

② Amplifier

② PreAmplifier

ターゲット RNA
（1,000 base)プローブ結合

（50 base)

① ZZ ペア

図1　超高感度シグナルの原理
1,000 baseのターゲットRNAに対して、
①1ペア50 baseのZプローブが20ペア結合した場合、
②ZZペア上部に結合する1つのPreAmplifierに対して、20個のAmplifierが結合し、
③1つのAmplifierに対して、20ラベルのプローブが結合します。
これによりターゲットRNA1分子の検出を可能にしています。

RNAscope® とBaseScope™ アッセイの比較

RNAscope® アッセイ BaseScope™ アッセイ

ターゲットプローブの 
ZZペアの数

通常20ペア（最小で6ペア） 使用目的により1～3ペア
ターゲットの種類 mRNA、long non-cording RNA（lncRNA） エクソンジャンクション、スプライシングバリアント

ターゲット配列の長さ 300 base以上 50～300 base

アプリケーション
mRNAやlncRNAの発現解析

（がん、HPV検出、がん免疫分野、HIVなどのウイルス感染症、神
経科学、幹細胞研究など）

短鎖RNA、スプライシングバリアント、環状RNA、CAR-T細胞の
検証、T細胞のレパトア解析、snoRNA（核小体RNA）、miRNA前
駆体、分解により部分的に切断されているRNA

同時検出可能数 最大4 最大2
検出系 発色（BROWN、RED、Green/Red）および蛍光 発色（RED、Green/Red）

適応サンプル
FFPE組織（組織アレイも可）

凍結組織（新鮮、固定）
培養細胞

FFPE組織（組織アレイも可）
凍結組織（新鮮・固定）

試薬キット＊ RNAscope® 用試薬キット BaseScope™ 用試薬キット
ターゲットプローブ RNAscope® 用プローブ BaseScope™ 用プローブ

Webの記事ID 9056 17257
＊  RNAscope® アッセイとBaseScope™ アッセイの試薬キットおよびプローブには互換性がありません。 

RNAscope® アッセイおよびBaseScope™ アッセイに必要な試薬、希望販売価格の詳細につきましては、コスモ・バイオのWebをご覧ください。
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CRISPRヒト／マウスゲノムワイドsgRNAライブラリ
低コストでゲノムワイドな遺伝子探索を実現!!

T-13

Cellecta社のヒト／マウスゲノムワイドなプール型レンチウイルスsgRNAライブラリは、機能欠損スクリーニングにご利用いた
だける画期的なツールです。

本ライブラリは、約19,000種類の遺伝子を標的とし、約80,000種類のsgRNAを含むゲノムワイドなライブラリと標的遺伝子分
野ごとのライブラリをご用意しております（表）。

各ライブラリにはsgRNAごとのバーコード配列が発現カセットに挿入されているため、スクリーニング後に次世代シーケンス解
析することでノックアウトされた標的遺伝子を特定できます。スクリーニング実験後の細胞をご送付いただき、次世代シーケンスを
行う受託サービスもご用意しております。

sgRNAライブラリの特長
● 各標的遺伝子に対して4～8種類のsgRNA
● ゲノムワイドのSingle-Module（約19,000種類）と標的遺

伝子分野ごとのModule（約6,500遺伝子）から選択可能
● 次世代シーケンス解析により標的遺伝子を特定可能
本ライブラリのスクリーニングには別途Cas9安定発現細胞株を構築いただく必
要があります。

表

標的分野 標的遺伝子数 sgRNA数
Module 1 シグナル伝達 6,555 約55,000

Module 2 疾患関連
既知薬剤ターゲット 6,262 約55,000

Module 3
細胞表面マーカー
細胞外マトリックス
DNA結合

6,184 約55,000

Single-Module
（80K） ゲノムワイド 約19,000 約80,000

商品リスト
▶▶▶CRISPRヒト／マウスゲノムワイドsgRNAライブラリ Cellecta, Inc. メーカー略号 CLT

品名 品番 標的分野 包装 希望販売価格 貯蔵
CRISPR Human Genome Knockout Library, Module 1（Plasmid） KOHGW-M1-P シグナル伝達 200 µg ご照会 凍

CRISPR Human Genome Knockout Library, Module 1（Lentivirus） KOHGW-M1-V8 2×108 TU ご照会 凍

CRISPR Human Genome Knockout Library, Module 2（Plasmid） KOHGW-M2-P 疾患関連、
既知薬剤ターゲット

200 µg ご照会 凍

CRISPR Human Genome Knockout Library, Module 2（Lentivirus） KOHGW-M2-V8 2×108 TU ご照会 凍

CRISPR Human Genome Knockout Library, Module 3（Plasmid） KOHGW-M3-P 細胞表面マーカー、
細胞外マトリックス、
DNA結合遺伝子

200 µg ご照会 凍

CRISPR Human Genome Knockout Library, Module 3（Lentivirus） KOHGW-M3-V8 2×108 TU ご照会 凍

CRISPR Human Genome 80K Knockout Library, Single Module
（Plasmid） KOHGW-80K-P

ゲノムワイド
200 µg ご照会 凍

CRISPR Human Genome 80K Knockout Library, Single Module
（Lentivirus） KOHGW-80K-V8 2×108 TU ご照会 凍

CRISPR Mouse Genome 80K Knockout Library（Plasmid） KOMGW-80K-P ゲノムワイド 200 µg ご照会 凍

CRISPR Mouse Genome 80K Knockout Library（Lentivirus） KOMGW-80K-V8 2×108 TU ご照会 凍

※営利団体のお客様と非営利団体のお客様で品番と価格が異なります。詳細はお問い合わせください。
本商品の他にもCas9発現用ベクターおよびパッケージング済ウイルス粒子、パッケージング用試薬等の取り扱いもございます。詳細は、コスモ・バイオのWebをご覧くだ
さい。
記事ID 検索検索16213

詳細はWebへ
各 sgRNAライブラリの標的遺伝子リストやマ
ニュアル、納期などの情報はコスモ・バイオの
Web からご覧いただけます。また、sgRNA ラ
イブラリスクリーニングの次世代シーケンス
解析サービスのお申込書も Web からダウン
ロードください。

検索方法 記事ID検索 16213 検索検索
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ヒト／マウスゲノムワイドCRISPRa・CRISPRiライブラリ
標的遺伝子発現の活性化／抑制スクリーニングに最適!

T-14

dCas9（deactivated Cas9）を用いたCRISPRシステムは標
的遺伝子発現の抑制、または活性化にご利用いただけます。
sgRNAは標的遺伝子のプロモーター領域にデザインされ、遺
伝子発現を活性化、または抑制するdCas9をリクルートしま
す。Cellecta社のゲノムワイドなsgRNAライブラリは、活性
化 用 途 に はCRISPR-activation（CRISPRa）、抑 制 用 途 に は
CRISPR-interference（CRISPRi）をご選択いただけます。
● ヒト／マウスゲノムワイドCRISPRa sgRNAライブラリ

dCas9-VPHやその他のdCas9アクチベーター発現細胞に
使用することにより、標的遺伝子の選択的発現促進を実現。

● ヒト／マウスゲノムワイドCRISPRi sgRNAライブラリ
dCas9-KRABやその他のdCas9リプレッサー発現細胞に
使用することにより、標的遺伝子の選択的阻害を実現。

図1
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図2　同一標的遺伝子に対する2つのCRISPRa sgRNAによる発現増加
MyoD遺伝子を標的とする2つの異なるsgRNAを別々に、または2つを共にMDA231細胞に形
質導入した。一方のgRNAは発現を不十分に活性化し、他方は10倍を超える促進を誘導した。し
かし、2つのgRNAを同じ細胞内で組み合わせると、発現促進は更に10倍増加した。

ライブラリの特長
● ヒト／マウスの約19,000のコード遺伝子を標的とする 

約106,000 sgRNA
● 各プロモーター領域に5種類のsgRNAをデザイン
● 3,700 non-targeting sgRNAコントロール
● dCas9-VPHやその他のdCas9-activator/repressor発現

細胞に使用することにより、標的遺伝子の選択的活性化を
実現

本商品を紹介するコスモ・バイオのWebより、お見積もりのご依頼を受け付けています。ご質問・ご不明の点は下記までお問
い合わせください。

創薬・受託サービス部　　TEL : 03-5632-9616　E-mail : CLT@cosmobio.co.jp

お見積もり・お問い合わせ先 Web検索 記事ID 33233

▶▶▶ヒトゲノムワイドCRISPRa/i Dual-sgRNAライブラリ（dual gRNA）
Web検索 記事ID 33233  Cellecta, Inc. メーカー略号 CLT

品名 品番 包装 希望販売価格 貯蔵
Human Genome-Wide CRISPRa Dual-sgRNA Library（Plasmid） KADHGW-105K-P 200 µg ご照会 凍

Human Genome-Wide CRISPRa Dual-sgRNA Library（Lentivirus） KADHGW-105K-V8 2×108 TU ご照会 凍

KADHGW-105K-V9 1×109 TU ご照会 凍

Human Genome-Wide CRISPRi Dual-sgRNA Library（Plasmid） KIDHGW-105K-P 200 µg ご照会 凍

Human Genome-Wide CRISPRi Dual-sgRNA Library（Lentivirus） KIDHGW-105K-V8 2×108 TU ご照会 凍

KIDHGW-105K-V9 1×109 TU ご照会 凍

マウスのゲノムワイドCRISPRa/i Dual-sgRNAライブラリもございます。

▶▶▶ヒト／マウスゲノムワイドCRISPRi sgRNAライブラリ（標的遺伝子の選択的阻害）
Web検索 記事ID 33233  Cellecta, Inc. メーカー略号 CLT

品名 品番 包装 希望販売価格 貯蔵
Human Genome-Wide CRISPRi sgRNA Library（Plasmid） KIHGW-106-P 200 µg ご照会 凍

Human Genome-Wide CRISPRi sgRNA Library（Lentivirus） KIHGW-106-V8 2×108 TU ご照会 凍

Mouse Genome-Wide CRISPRi sgRNA Library（Plasmid） KIMGW-109-P 200 µg ご照会 凍

Mouse Genome-Wide CRISPRi sgRNA Library（Lentivirus） KIMGW-109-V8 2×108 TU ご照会 凍

標的遺伝子およびプロモーターリストは、コスモ・バイオのWebに掲載しています。 記事ID 検索検索33233

▶▶▶ヒト／マウスゲノムワイドCRISPRa sgRNAライブラリ（標的遺伝子の選択的発現促進）
Web検索 記事ID 33233  Cellecta, Inc. メーカー略号 CLT

品名 品番 包装 希望販売価格 貯蔵
Human Genome-Wide CRISPRa sgRNA Library（Plasmid） KAHGW-106-P 200 µg ご照会 凍

Human Genome-Wide CRISPRa sgRNA Library（Lentivirus） KAHGW-106-V8 2×108 TU ご照会 凍

Mouse Genome-Wide CRISPRa sgRNA Library（Plasmid） KAMGW-109-P 200 µg ご照会 凍

Mouse Genome-Wide CRISPRa sgRNA Library（Lentivirus） KAMGW-109-V8 2×108 TU ご照会 凍
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コスモ・バイオ株式会社 メーカー略号 TMG
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鶏卵の卵白中に、目的とする有用なタンパク質を大量に生産
させる技術（鶏卵バイオリアクターを用いたタンパク質製造技
術）を用いた、リコンビナントタンパク質の受託製造サービス
です。

当サービスでは、「鶏卵の卵白中に、目的とする有用なタンパ
ク質を大量に生産させるように『ゲノム編集』した遺伝子ノッ
クインニワトリ」を用いて、目的タンパク質を大量製造・精製
して納品いたします。

従来のタンパク質製造技術と比べ、大量かつ安定してタンパ 
ク質を製造することができ、さらに低コストで製造が可能です。
本事業は、国立研究開発法人 産業技術総合研究所、国立研究開発法人 農業・食品 
産業技術総合研究機構、C4U株式会社からライセンスを受けて実施しております。

オールジャパン体制での新たな「ものづくり」。遺伝子改変ニワトリを用いた組換えタンパク質の大量生産受託サービス

実施例
● ヒトサイトカイン
● ヒト化抗体　など

ノックインニワトリの作製方法

コスモ・バイオのWebより、お問い合わせ・お見積もりのご依頼を受け付けています。詳細は、下記までお問い合わせください。
秘密保持契約などにつきましても、対応可能です。

E-mail : tamago@cosmobio.co.jp

お見積もり・お問い合わせ先 Web検索 記事ID 35906

鶏卵バイオリアクターを用いたタンパク質大量生産受託サービス
組換えタンパク質の大量生産受託サービス

T-15
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短鎖のmicroRNAを検出する上で問題となるのは、その鎖
長です。従来の一対のPCRプライマーを使用する方法は、プラ
イマーだけで標的microRNAより約2倍の長さになってしま
うため適切とされておらず、これまではこの問題を回避するた
めにmicroRNAを伸長する手法が用いられてきました。しか
しながら、この方法では1つのPCRプライマーのみで実際の
microRNA配列を認識し、他方のプライマーはアッセイで共通
に使用可能であるため、アッセイの感度と特異性が損なわれる
可能性がありました。さらに、3'末端に変異があるmicroRNA
の場合は伸長過程に影響を及ぼすことから、検出は困難でし
た。

BioVendor社のmiRNA two-tailed RT-qPCRアッセイは、
これらの問題を解決すべく、2つのhemiprobeを含むユニー
クな形のRTプライマーを利用しています。各hemiprobeは
microRNAの5'末端および3'末端に結合し、効率良く逆転写
反応、その後のPCRを行います。

Web検索 記事ID 41907 � Biovendor Laboratory Medicine メーカー略号 BVL

品名 品番 包装 希望販売価格 貯蔵
Two-Tailed�cDNA�Synthesis�System� RDTTRT50 50�rxns ¥20,000 凍

Two-Tailed�qPCR�Master�Mix RDTTPCR150 150�rxns ¥40,000 凍

Two-Tailed�RT�/�PCR�Primers RDTTxxxxxxxPRI※ 1�set
（50�rxns�of�RT�/�150�rxns�of�PCR） ¥34,000 凍

※xxxxxxxには数字またはアルファベットが入ります。

特　長
● 様々なサンプル（血漿、血清、血液、組織）で使用可能
● ユニークな形のRTプライマーを利用し、特異的に検出
● 広いダイナミックレンジ（最大９ log)
● SYBRを用いて検出

［参考文献］
Androvic et al. Two-tailed RT-qPCR: a novel method for highly accurate miRNA 
quantification. Nucleic Acids Res. 2017 Sep 6; 45(15): e144. 

NEW
Two-Tailed qPCRアッセイ
miRNA定量を高精度で行う新規アッセイシステム

S-2

miRNA名 品番
bkv-miR-B1-3p RDTT0009150PRI
bkv-miR-B1-5p RDTT0009149PRI
cel-miR-39-3p RDTT0000010PRI
hsa-let-7i-5p RDTT0000415PRI
hsa-miR-122-5p RDTT0000421PRI
hsa-miR-125a-3p RDTT0004602PRI
hsa-miR-130a-3p RDTT0000425PRI
hsa-miR-15b-5p RDTT0000417PRI
hsa-miR-16-1-3p RDTT0004489PRI
hsa-miR-16-5p RDTT0000069PRI
hsa-miR-186-5p RDTT0000456PRI
hsa-miR-1909-3p RDTT0007883PRI
hsa-miR-191-5p RDTT0000440PRI
hsa-miR-192-5p RDTT0000222PRI

miRNA名 品番
hsa-miR-199-3p RDTT0000232PRI
hsa-miR-200a-3p RDTT0000682PRI
hsa-miR-20b-5p RDTT0001413PRI
hsa-miR-21-5p RDTT0000076PRI
hsa-miR-23a-3p RDTT0000078PRI
hsa-miR-27a-5p RDTT0004501PRI
hsa-miR-29c-3p RDTT0000681PRI
hsa-miR-301a-3p RDTT0000688PRI
hsa-miR-30b-5p RDTT0000420PRI
hsa-miR-31-5p RDTT0000089PRI
hsa-miR-3185 RDTT0015065PRI
hsa-miR-330-3p RDTT0000751PRI
hsa-miR-34a-5p RDTT0000255PRI
hsa-miR-425-3p RDTT0001343PRI

miRNA名 品番
hsa-miR-449c-5p RDTT0010251PRI
hsa-miR-4510 RDTT0019047PRI
hsa-miR-451a RDTT0001631PRI
hsa-miR-493-3p RDTT0003161PRI
hsa-miR-5001-5p RDTT0021021PRI
hsa-miR-532-3p RDTT0004780PRI
hsa-miR-550a-5p RDTT0004800PRI
hsa-miR-5739 RDTT0023116PRI
hsa-miR-576-5p RDTT0003241PRI
hsa-miR-6795-5p RDTT0027490PRI
hsa-miR-93-5p RDTT0000093PRI
hsa-miR-95-3p RDTT0000094PRI
piRNA名 品番

hsa-piR-5937 RDTTDQ575659PRI

▶▶▶Two-Tailed RT / PCR Primers
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TrueBlot® 免疫沈降／ウエスタンブロット用二次抗体
重鎖と軽鎖、気になりませんか?

S-4

WBプロトコールはそのまま、二次抗体を換えるだけ
免疫沈降／ウエスタンブロットは、高い特異性があります

が、H鎖とL鎖の染色、コンタミネーション、干渉という問題点
があります。TrueBlot® は、IgGの未変性ジスルフィド型を優
先的に検出するため、免疫沈降した抗体のH鎖とL鎖による干
渉を抑えることができ、免疫沈降／ウエスタンブロットの感度
の増加、バックグラウンドノイズの低減、精度の増強に大きな
力を発揮します。

IPビーズ IPビーズ

カスパーゼ 7

洗浄

細胞ライセート
　 を添加

SDS-PAGE

カスパーゼ 7

マウス TrueBlot®

カスパーゼ 7

カスパーゼ 7

 IgG軽鎖
（25kDa)

 IgG重鎖
（50kDa) 　  マウス抗

 カスパーゼ７
          抗体

IPビーズ

加熱（タンパク質の乖離）

カスパーゼ７
　の結合

HRP

HRP

HRP カスパーゼ７

IgG 重鎖

IgG 軽鎖

マウス抗カスパーゼ７抗体マウス抗カスパーゼ７抗体

TrueBlot® 通常の抗マウスHRP抗体
＋ ＋

通常の抗マウスHRP抗体

（還元 / 変性）

１ 2 3 4

567

8

　　マウス抗
カスパーゼ７抗体

図　TrueBlot® 概要

Web検索 記事ID 10334 �  Rockland Immunochemicals, Inc. メーカー略号 RKL

品名 種由来 標識 Webの記事ID 品番 包装 希望販売価格 貯蔵
TrueBlot®�：�Anti-Ig�Biotin Mouse Biotin 10334 13-8817-82 100�µg ¥43,000 冷

TrueBlot®�ULTRA�：�Anti-Ig�HRP Mouse HRP 10334 18-8817-31 50�µL ¥24,000 凍

18-8817-33 200�µL ¥49,000 凍

Fluorescent�TrueBlot®�：�Anti-Ig Mouse
FITC

12313
18-0217-32 100�µL ¥49,000 冷

DyLight�680 18-4417-32 100�µL ¥49,000 冷

DyLight�800 18-4517-32 100�µL ¥49,000 冷

TrueBlot®�：�Anti-IgG�HRP Rabbit HRP 10334 18-8816-31 50�µL ¥24,000 凍

18-8816-33 200�µL ¥49,000 凍

Fluorescent�TrueBlot®�：�Anti-IgG Rabbit
FITC

12313
18-0216-32 100�µL ¥49,000 冷

DyLight�680 18-4416-32 100�µL ¥49,000 冷

DyLight�800 18-4516-32 100�µL ¥49,000 冷

TrueBlot®�：�Anti-IgG�HRP
Goat HRP

10334

18-8814-31 50�µL ¥24,000 凍

18-8814-33 200�µL ¥49,000 凍

Sheep HRP 18-8815-31 50�µL ¥24,000 凍

18-8815-33 200�µL ¥49,000 凍

IPビーズ入りセット品、基質、ブロッキング試薬入りウエスタンブロットキットのご用意もあります。コスモ・バイオ（欄外参照）までお問い合わせください。

Web検索 記事ID 40877 � Proteintech Group, Inc. メーカー略号 PGI

品名 免疫動物（クローン） 適用 品番 包装 希望販売価格 貯蔵

Anti�RFP Rat（5F8） IF、ELISA 5F8-20 20�µL ¥18,000 冷

5F8-100 100�µL ¥45,000 冷

図　mCherry-PCNAを安定発現しているHeLa細胞の免疫蛍光染色写真

品名 RFP抗体（Anti�RFP�antibody）
品番 5F8-20/5F8-100

タイプ ラットモノクローナル
アプリケーション IF（免疫蛍光染色）、ELISA

標識 非標識
アイソタイプ IgG2a

精製方法 Hybridoma�supernatant

Web検索 記事ID 40878 � Proteintech Group, Inc. メーカー略号 PGI

品名 免疫動物（クローン） 適用 品番 包装 希望販売価格 貯蔵

Anti�RFP Mouse（6G6） WB 6G6-20 20�µL ¥18,000 冷

6G6-100 100�µL ¥45,000 冷

▶▶▶関連商品

RFP（Red Fluorescent Proteins, dsRed, mRFP, mCherry, 
mPlum, mRFPruby, mScarlet, tdTomato）を検出するラッ
トモノクローナル抗体です。

NEW
RFP抗体（クローン番号 ： 5F8）
論文引用数300報以上 ！ 実績多数のクローン由来抗体

S-5
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本キットは、細胞、組織、血清、血漿、または食物の抽出物中
のトータルフルオレセインを検出するELISAキットです。

特　長
● 20 pM程度の低濃度まで検出
● 血清、血漿、細胞、組織、および食物サンプルに適応
● 定量用のフルオレセインスタンダードがキットに含まれます

Web検索 記事ID 41908 � Cell Biolabs, Inc. メーカー略号 CBL

品名 感度 測定範囲 品番 包装 希望販売価格 貯蔵
Fluorescein�Competitive�ELISA�Kit 20�pM 0～80�nM AKR-5141 1�kit（96�assays） ¥123,000 冷 凍

構成内容
● 96-well Protein Binding Plate
● HRP標識Fluoresceinモノクローナル抗体
● Assay Diluent
● Wash Buffer（10×）
● Substrate Solution
● Stop Solution
● Fluorescein Standard
● Fluorescein Conjugate
● Conjugate Diluent（100×）

本キットは、細胞、組織、血清、血漿、または食物の抽出物中
のトータルローダミンを検出するELISAキットです。

特　長
● 1 µM程度の低濃度まで検出
● 血清、血漿、細胞、組織、および食物サンプルに適応
● 定量用のローダミンスタンダードがキットに含まれます

構成内容
● 96-well Protein Binding Plate
● Rhodamineモノクローナル抗体
● 二次抗体（HRP標識）
● Assay Diluent
● Wash Buffer（10×）
● Substrate Solution
● Stop Solution
● Rhodamine Standard
● Rhodamine Conjugate
● Conjugate Diluent（100×）

Web検索 記事ID 41909 � Cell Biolabs, Inc. メーカー略号 CBL

品名 感度 測定範囲 品番 包装 希望販売価格 貯蔵
Rhodamine�Competitive�ELISA�Kit 1�µM 0～70�µM AKR-5142 1�kit（96�assays） ¥123,000 冷 凍

NEW
Fluorescein Competitive ELISAキット
様々なサンプル中のトータルフルオロセインを定量

S-6

NEW
Rhodamine Competitive ELISAキット
様々なサンプル中のトータルローダミンを定量

S-7
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ヒトIL-8（別名 ： CXCL8）を定量的に測定できるELISAキッ
ト（サンドイッチ法）です。キャプチャー抗体コート済みの96
ウェルプレート（ストリップウェルタイプ）が付属します。

表　キット詳細

測定対象 ヒトIL-8
測定可能なサンプル 血清、血漿、細胞培養上清

測定範囲（感度） 15.6～1,000�pg/mL（1�pg/mL）
回収率 80～127%

Intra-assay CV ＜10%
Inter-assay CV ＜10%

Sample Diluent  PT 4-e
Four Parameter Logistic (4-PL) Curve Fit

O
pt

ic
al

 D
en

sit
y

10

1

0.1

0.01

IL-8 Concentration (pg /mL)
1 10 100 1,000

R2 = 0.999

図　スタンダードカーブ

Web検索 記事ID 17807 � Proteintech Group, Inc. メーカー略号 PGI

品名 品番 包装 希望販売価格 貯蔵
IL-8�ELISA�Kit KE00006 1�kit（96�assays） ¥74,000 凍

リリースまでに様々な検証を実施しています
プロテインテックでは、複数のアプリケーションで検証済み

の『自社製造抗体』をスクリーニングし、最適な抗体ペアを選抜
して、ELISAキットを開発しています。多くが完全長タンパク質
抗原によって作製された抗体は、様々な生体サンプルの内在性
タンパク質を捕捉できるため、信頼性の高い確実な測定を可能
にします。

● 精度検証（Intra/Inter-assay）
● 添加回収試験
● 生体試料測定（Sample values）
● 感度検証
● 希釈直線性試験

ヒトIL-8測定ELISAキット
炎症性サイトカインとして重要

S-8

ヒトがん組織由来total RNA（マッチドペア）
がん特異的遺伝子の解析に

S-9

ヒトのがん組織ならびに正常組織から抽出・精製したtotal RNAです。2種類のマッチドペアtotal RNA製品を提供しています。
Primary Pair（PP）は、原発腫瘍と隣接する正常部位のtotal RNAセット、Primary/Metastatic Pair（PM）は、原発腫瘍と転移腫瘍

のtotal RNAセットです。がん特異的遺伝子や転移に関与する遺伝子の発現解析にご利用いただけます。

Web検索 記事ID 40852 � BioChain Institute Inc. メーカー略号 BCH

品名 由来組織 品番 包装 希望販売価格 貯蔵

トータルRNAマッチドペア
原発腫瘍と隣接正常部位のセット（Primary�Pair;�PP）

Breast R8235086-PP-10 2×10�µg ¥84,700 凍

Colon R8235090-PP-10 2×10�µg ¥84,700 凍

Kidney R8235142-PP-10 2×10�µg ¥84,700 凍

Liver R8235149-PP-10 2×10�µg ¥84,700 凍

Lung R8235152-PP-10 2×10�µg ¥84,700 凍

Rectum R8235206-PP-10 2×10�µg ¥84,700 凍

Stomach R8235248-PP-10 2×10�µg ¥84,700 凍

トータルRNAマッチドペア
原発腫瘍と転移腫瘍セット（Primary/Metastatic�Pair;�PM）

Breast R8235086-PM-10 2×10�µg ¥130,900 凍

Colon R8235090-PM-10 2×10�µg ¥130,900 凍

Kidney R8235142-PM-10 2×10�µg ¥130,900 凍

Liver R8235149-PM-10 2×10�µg ¥130,900 凍

Lung R8235152-PM-10 2×10�µg ¥130,900 凍

Rectum R8235206-PM-10 2×10�µg ¥130,900 凍

Stomach R8235248-PM-10 2×10�µg ¥130,900 凍

特　長
● 同一ドナーから採取したマッチドペアtotal RNA
● 原発腫瘍と隣接正常部位のセット、原発腫瘍と転移腫瘍セット 

をご用意
● チオシアン酸グアニジンを用いてRNA抽出
● A260/280値1.8～2.1（in 10 mM Tris-HCl, pH 7.5）

アプリケーション
● RT-PCR
● RNAシーケンス解析
● cDNA合成 など
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ChIP-Seq CUTANA® CUT & Tag
サンプルインプット Sheared�Chromatin 核（推奨）
一般的な必要細胞量 ＞1,000,000 ＞100,000

時間
（細胞⇒NGSライブラリ） 1週間 2日（自動化可）

シーケンスの深度 ＞30�million 3～5�million
S/N比 低い 高い

スループット性 低い 高い

［参考文献］
1) Kaya-Okur et. al, Nature Communications. 10(1):1930.
2) Schmid, M. et. al, Molecular cell 16, 147-157
3) Skene, P. J. et. al, Nature protocols 13, 1006-1019

図1　CUT & Tagアッセイ概要
CUT & Tagでは、細胞や核は固体支持体に固定される。プロテインA、プロテインGとトランス
ポゼースの融合体（pAG-Tn5）は、抗体結合クロマチンを選択的にタグ付けする。タグ付け反応に
より、抗体結合タンパク質付近のDNAにシーケンスアダプターを付加し、シーケンス対応の
DNAを直接PCR増幅することを可能にする。わずか300万～500万のシーケンスリードでヒス
トン翻訳後修飾のゲノム全体のプロファイル生成が可能となる。

CUTANA® CUT & Tag assay
遺伝子発現制御、転写因子の解析に。ChIC/CUT & Tag用Tn5融合タンパク質

S-10

CUTANA® pAG-Tn5は大腸菌で発現させたChIC/CUT & Tag 
用のプロテインA、プロテインGとトランスポゼース（Tn5）の
融合タンパク質です。トランスポゼースのアクティブな二量体
はイルミナアダプターが充填されており、CUT & Tagにすぐ
使用できます。また、エピトープタグが含まれていないため、
FLAGやHAなどを介したCUT & Tagと互換性があります。

Web検索 記事ID 37056 � EpiCypher, Inc メーカー略号 ECY

品名 品番 包装 希望販売価格 貯蔵

CUTANA®�pAG-Tn5�for�ChIC/CUT & Tag 15-1017 50�rxns ¥129,000 凍

15-1117 250�rxns ご照会 凍

図2　CUTANA pAG-Tn5を使用して取得された2つの異なる遺伝子座の代表的なシー
ケンストラック ： （A）LAMC3遺伝子の300 kbの拡大図と（B）5,608 kbの広範囲図
K-562細 胞（1.0×105 cells）の 核 に、抗H3K4me3抗 体（EpiCypher社 品 番 ： 13-0041）、 
抗H3K27me3抗体ならびにウサギIgG（EpiCypher社品番 ： 13-0042）を用いてCUT & Tag
を行った。合計ペアエンドリード数はH3K4me3 ： 70万、H3K27me3 ： 110万、IgG ： 90万
で、図はIntegrative Genomics Viewer（IGV, Broad Institute）で作成した。CUTANA® pAG-
Tn5により、H3K4me3およびH3K27me3の既知の生物学的機能と一致するゲノム分布プロ
ファイルの明確なピークが作成された。

CUTANA® pAG-Tn5
遺伝子発現制御、転写因子の解析に

特　長
● 高感度 ： 用いる細胞数が少なくてもOK
● プロトコールが最適化 ： NGSライブラリ作製まで2日
● サンプルあたりのシーケンスリードは300万～500万リード

� EpiCypher, Inc メーカー略号 ECY

品名／内容 免疫動物 品番 包装 希望販売価格 貯蔵
Anti�Histone�H3K4me3,�Recombinant�Antibody※1 Rabbit 13-0041 100�µg ¥106,000 凍

CUTANA®�CUT�&�RUN�Negative�Control※2 Rabbit 13-0042 100�µg ¥13,000 冷

※1　リコンビナント抗体は複数のモノクローナル抗体をプールした商品です。
※2　CUT & RUNアッセイの非特異的バックグラウンドシグナルのコントロールとしてご使用いただけるウサギIgG抗体です。

▶▶▶関連商品

Cut & Tagとは
Cleavage Under Targets & Tagmentation（CUT & Tag） 

はSteven Henikoff氏らのグループによって開発されたゲ
ノムマッピング法です 1）。CUT & Tag は Chromatin 
ImmunoCleavage（ChIC）に基づいて構築され2）、抗体結
合タンパク質（プロテインA、ならびにプロテインG）と
DNA修飾酵素の融合体により、抗体結合クロマチンを修飾
します3）。

コスモ・バイオのWebでCUTANA®�Tag & Assay技術の動画をご覧いただけ
ます。 記事ID 検索検索37056
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ヒトFGF Basic TS™ タンパク質
活性に優れたHumankine® 細胞培養や分化培地添加に最適

S-11

ヒトFGF Basic-TS™ リコンビナントタンパク質（Human 
FGF Basic-TS recombinant protein）は、熱 安 定 性（TS ： 
Thermostable）が高く、細胞培養に最適な FGF-basic（Basic 
Fibroblast growth factor、塩基性線維芽細胞成長因子）組換
えタンパク質です。活性試験および純度試験を実施済みで、細
胞培養培地に添加して使用できます。

Humankine® とは?
Humankine® は、ヒト細胞発現（HEK293）の組換えタン

パク質です。翻訳後修飾や糖鎖付加が適切に行われると共
に、タグフリーで発現されるため、優れた活性と安定性を示
します。通常の細胞培養、細胞分化・発生、幹細胞研究の培養
培地に添加して使用できます。動物由来成分やウシ胎児血清
由来の微量な増殖因子のコンタミネーションはありません。

表　詳細

品名 ヒト�FGF�Basic-TS�タンパク質
（Human�FGF�Basic-TS�recombinant�protein）

種由来 ヒト

発現細胞 HEK293
（Human�Embryonic�Kidney�cells�293�：�ヒト胎児腎細胞293）

純度 ＞95%
活性 Typically�≤0.5�ng/mL�EC50

kDa
198

98
62
49

38
28

17
14

6

R      NR

図
SDS-PAGEにより分離しCoomassie blueで染色した。Rは還元条件
下、NRは非還元条件下であることを示す。

Web検索 記事ID 35419 � Proteintech Group, Inc. メーカー略号 PGI

品名 品番 包装 希望販売価格 貯蔵

FGF�Basic-TS

HZ-1285 10�µg ¥18,000 凍

HZ-1285 50�µg ¥78,000 凍

HZ-1285 100�µg ¥154,000 凍

HZ-1285 1,000�µg ご照会 凍

本シリーズは麻布大学 臨床検査技術学科 病理
学研究室 荻原 喜久美先生が樹立し、麻布大学よ
りライセンスを受けた製品です。

動物腫瘍細胞株
獣医学領域での腫瘍治療の研究などに ！

S-12

図1　イヌ肝がん細胞（品番 ： AZACH） 図2　イヌ肺がん細胞（品番 ： AZACL2）

Web検索 記事ID 9448 � コスモ・バイオ株式会社 メーカー略号 PMC

品名 品番 推奨培地品番 包装 希望販売価格 貯蔵
イヌ乳腺腫瘍細胞 AZACB AZAGM01 1�vial（5×105�cells/1�vial） ¥53,000 液窒

イヌ線維肉腫細胞 AZACF AZAGM01 1�vial（5×105�cells/1�vial） ¥53,000 液窒

イヌ肝がん細胞（マルチーズ） AZACH AZAGM02 1�vial（5×105�cells/1�vial） ¥53,000 液窒

イヌ肺がん細胞（シェルティー） AZACL1 AZAGM01 1�vial（5×105�cells/1�vial） ¥53,000 液窒

イヌ肺がん細胞 AZACL2 AZAGM01 1�vial（5×105�cells/1�vial） ¥53,000 液窒

イヌ尿路上皮がん細胞 AZACU AZAGM01 1�vial（5×105�cells/1�vial） ¥53,000 液窒

ラット肝がん細胞（アフラトキシンB1誘導） AZARH AZAGM02 1�vial（5×105�cells/1�vial） ¥53,000 液窒

ラット腎芽腫細胞 AZARN AZAGM01 1�vial（5×105�cells/1�vial） ¥53,000 液窒

ブタ腎芽腫細胞 AZASN AZAGM01 1�vial（5×105�cells/1�vial） ¥53,000 液窒

細胞全て凍結細胞でのお届けです。お受け取り後、凍結細胞を直ちにご使用にならない場合は液体窒素（または−70℃以下）にて保存してください。
細胞は推奨培地とセットでご使用ください。

▶▶▶関連商品� コスモ・バイオ株式会社 メーカー略号 PMC

品名 品番 包装 希望販売価格 貯蔵
腫瘍細胞株用メディウム1（AZACB・AZACF・AZACL1・AZACL2・AZACU・AZARN・AZASN用） AZAGM01 250�mL ¥22,000 凍

腫瘍細胞株用メディウム2（AZACH・AZARH用） AZAGM02 250�mL ¥22,000 凍
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『塊の』ATP測定試薬® Ver.2.1
スフェロイドの細胞数増減／毒性測定に

S-13

培養細胞中のATP量を測定することで生細胞数の増減が確
認できます。発光反応にATPを必須とする北米産ホタルルシ
フェラーゼは創薬スクリーニングで最も実績があり、多様な薬
剤化合物に影響を受けない点で高い信頼性があります。本キッ
トは、この北米産ホタルルシフェラーゼを用いたスフェロイド
中の生細胞数測定用試薬としています。

高感度と熱安定性に優れ、高い細胞溶解能を有します。播種
数が多い、大きなスフェロイド、培養日数の経過、などによる過
凝集状態でも細胞溶解して正確な細胞数変化が測定できます。

特　長
● スフェロイド形成用培養プレートに最適
● 極めて高い溶解力で、過凝集や多量播種にも対応
● 試薬添加のみ、1 Step
● 凍結融解5回繰り返しでも劣化なし、全量消費が容易

商品データ
播種数と発光量

図1　細胞3種のU底96 wellプレートで培養3日後のスフェロイドのATP測定
細胞3種とも細胞数に応じた発光量（ATP量）を示しており、特に播種数が多くても測定可能であ
ることを示す。

▶▶▶関連商品　『細胞の』ATP測定試薬® Ver.2
通常の培養細胞のATP測定におすすめ。

Web検索 記事ID 11939 � 東洋ビーネット株式会社 メーカー略号 TIC

品名 品番 包装 希望販売価格 貯蔵

『細胞の』ATP測定試薬®�Ver.2

CA2-10 10�mL ¥11,000 凍

CA2-50 50�mL ¥21,500 凍

CA2-100 2×50�mL ¥41,000 凍

CA2-1000 1,000�mL ご照会 凍

▶▶▶関連商品　IntraCellular ATP測定試薬® Ver.2
一定数の細胞中のATP量の定量におすすめ。

Web検索 記事ID 15131 � 東洋ビーネット株式会社 メーカー略号 TIC

品名 品番 包装 希望販売価格 貯蔵
Intracellular�ATP測定試薬®�Ver.2 IC2-100 1�kit ¥45,000 凍

IntraCellular�ATP測定用　ATP抽出試薬®　4本セット�Ver.2 IC2-106-4 1�set（12�mL×4本） ¥40,000 凍

構成内容

『塊の』ATP測定試薬® Ver.2.1
包装 

（品番）
10 mL

（KA2.1-10）
50 mL

（KA2.1-50）
100 mL

（KA2.1-100）
1,000 mL

（KA2.1-1000）
『塊の』ATP測定試薬® 

Ver.2.1（10 mL） 1本 ― ― ―

『塊の』ATP測定試薬® 
Ver.2.1（50 mL） ― 1本 2本 20本

Web検索 記事ID 41620 � 東洋ビーネット株式会社 メーカー略号 TIC

品名 品番 包装 希望販売価格 貯蔵

『塊の』ATP測定試薬®�Ver.2.1

KA2.1-10 100回用/96�wells ¥14,500 凍

KA2.1-50 500回用/96�wells ¥38,000 凍

KA2.1-100 1,000回用/96�wells ¥52,500 凍

KA2.1-1000 10,000回用/96�wells ご照会 凍

発光安定性の一例

図2
細胞各種を各播種数にてU底96 wellプ
レートで培養した3日後のスフェロイド
のATP測定時のキネテックを示す。細胞
種に関わらず播種数に応じた発光量と発
光量減衰を示し、安定した長時間発光が
得られていることを示す。
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本製品は、物理吸着タイプ／化学結合タイプのポリスチレン
粒子セットです。

Web検索 記事ID 41659 � 藤倉化成株式会社 メーカー略号 EBT

品名 品番 包装 希望販売価格 貯蔵
Plain�Latex�Set（物理吸着粒子セット） M0131001000ZZ000 1�set ¥40,000 冷

Carboxy-Modified�Latex�Set（化学結合粒子セット） M0132001000ZZ000 1�set ¥40,000 冷

特　長
● 物理吸着・化学結合の両タイプ展開
● 1セットに100 nm、200 nm、300 nmの3粒径入り（各粒

子径1 mL）
● ラテックス凝集試薬の初期検討や粒径スクリーニングに最適
● ラテックス濃度は10％

主な用途
免疫比濁試薬

ポリスチレン微粒子に抗体を結合させ、抗原と反応させる。
抗原と反応した抗体にはスチレン微粒子が結合されている

ため、抗原抗体反応による凝集具合が可視化できる。
初期値と反応後の濁度差を計測し、抗原含有量として数値化

することが可能。

図　抗原抗体反応モデル図

NEW
ラテックス粒子セット
ラテックス凝集試薬の初期検討や粒径スクリーニングに最適

S-14

Web検索 記事ID 41713 � コスモ・バイオ株式会社 メーカー略号 CPA

品名 品番 包装 希望販売価格 貯蔵
Fmoc-L-Sec(PMB)-OH CAA-0001 250�mg ¥60,000 凍

仕　様
セレノシステインのアミノ基を9-フルオレニルメチルオキ

シカルボニル基で、側鎖セレノール基をp-メトキシベンジル基
で保護した、Fmoc固相合成用アミノ酸です。
● 純度 ： ≧98%
● 分子式 ： C26H25NO5Se
● 分子量 ： 510.44 Da
※�本製品は東海大学理学部化学科�岩岡道夫教授にご指導を受け製造しております。

セレノシステイン（selenocysteine）は、システインに含ま
れるイオウ原子を同族で重いセレン原子に置換したα-アミノ
酸で、特殊なタンパク質中に存在し「21番目のアミノ酸」と言
われています。

セレノシステインのような含セレンアミノ酸は強い生理活
性（抗酸化作用など）を示すことが期待され、医薬品や健康食品
への応用が期待されています。タンパク質中のシステインをセ
レノシステインに置換することにより、X線構造解析やタンパ
ク質中の相互作用の解析に大いに役立ちます。

NEW
セレノシステイン（Fmoc-L-Sec（PMB）-OH）
X線構造解析やタンパク質中の相互作用の解析に

S-14B

［参考文献］
1)  Preparation of Selenoinsulin as a Long-Lasting Insulin Analogue 

Kenta Arai, Toshiki Takei, Masaki Okumura, Satoshi Watanabe, Yuta Amagai, Yuya Asahina, Luis Moroder, Hironobu Hojo, Kenji Inaba, and Michio Iwaoka 
Angew. Chem. Int. Ed. 2017, 56(20), 5522-5526, Angew. Chem. 2017, 129(20), 5614-5618

2)  Selenoglutathione Diselenide: Unique Redox Reactions in the GPx-Like Catalytic Cycle and Repairing of Disulfide Bonds in Scrambled Protein 
Shingo Shimodaira, Yuki Asano, Kenta Arai, and Michio Iwaoka 
Biochemistry 2017 56 (42), 5644-5653

3)  Synthesis of selenocysteine-containing cyclic peptides via tandem N-to-S acyl migration and intramolecular selenocysteine-mediated native chemical ligation 
Shingo Shimodaira, Toshiki Takei, Hironobu Hojo, and Michio Iwaoka 
Chem. Commun., 2018, 54(83), 11737-11740

物理吸着粒子セット 化学結合粒子セット
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ヒトIgG SARS-CoV-2 RBD FluoroSpotPLUS キット
ターゲット抗体を分泌する細胞を高感度検出

S-15

SARS-CoV-2のレセプター結合ドメイン（RBD）に特異的な
抗体を分泌するB細胞のみを蛍光法にて高感度にカウントす
るアッセイキットです。また、使用する抗体などを変えること
で、IgG（総IgG）を分泌する全ての細胞のカウントも可能です。

構成内容
● RBD特異的IgGスポット検出用 ： 

・WASPタグ付きリコンビナントRBD
・Anti-WASP-640

● 総IgGスポット検出用 ： 
・Detection mAbs anti-human IgG-550（MT78/145）

● 共通試薬など ： 
・R848
・Recombinant human IL-2
・Reconstitution buffer
・Fluorescence enhancer
・anti-human IgGコート済みプレート
※�メモリー細胞をご使用の場合、Mabtech社ではR848�+�recombinant�human�
IL-2にて事前に刺激処理をすることを推奨しています。

商品データ

図2　Human IgG SARS-CoV-2 RBD FluoroSpot画像
COVID-19回復期の患者由来のPBMCをR848+IL-2存在下のチューブ内で3日間インキュベー
トした（メモリーB細胞の刺激処理）。細胞を洗浄後、抗ヒトIgGモノクローナル抗体をコート済
のFluoroSpotプレートに200,000 cells/wellとなるように添加した。RBD特異的なスポット
は、WASPタグ付きのリコンビナントRBDタンパク質や抗WASP-640を用いて検出された。ス
ポットの分析には、Mabtech社IRISを使用した。

Web検索 記事ID 41445 � Mabtech AB メーカー略号 MAB

品名 品番 包装 希望販売価格 貯蔵
IgG�SARS-CoV-2�RBD�FluoroSpot�PLUS�kit,�Human FSP-05R-R1-1 1�kit（1�plate） ¥183,000 冷 凍

血漿、血清中の抗SARS-CoV-2抗体を定量的に測定するELISAキットです。ブリッジ技術を用いて、SARS-CoV-2受容体結合ドメ
イン（RBD）に対する免疫グロブリンIgG、IgA、IgMを特異的に検出します。

本ELISAキットは、COVID-19回復期ならびに陰性のヒト血漿、血清サンプルでの測定で検証済です。また、カニクイザル、アカゲ
ザル、マウス、ラット、ネコ、ウシ、イヌ、ウサギ、ブタなどの健常血漿、血清サンプルの分析では、全てカットオフ以下となる結果が得
られています。

▶▶▶関連商品　SARS-CoV-2 RBD Antibody ELISABASIC キット

Web検索 記事ID 37926 � Mabtech AB メーカー略号 MAB

品名 品番 包装 希望販売価格 貯蔵
SARS-CoV-2�RBD�Antibody�ELISABASIC�Kit 3890-1H-R1-1 1�kit（1�plate） ¥64,000 冷 凍

ご注意事項  ：  商品は他の商品と同様に「研究用試薬」です。 
人や動物の医療用・臨床診断用・食品用としては使用しないように、十分ご注意ください。

図1　アッセイ原理

詳細はWebへ
コスモ・バイオの Web より「技術情報 ： B-Cell ELISpot　原理とアプリ
ケーション」をご覧いただけます。

検索方法 記事ID検索 10613 検索検索

ご注意事項  ：  商品は他の商品と同様に「研究用試薬」です。 
人や動物の医療用・臨床診断用・食品用としては使用しないように、十分ご注意ください。

発色基質を用いて、RBD特異的な抗体を分泌するB細胞/IgG（総IgG）を測定するELISpotキットです。
▶▶▶関連商品　IgG SARS-CoV-2 RBD ELISpotPLUS Kit

Web検索 記事ID 41958 � Mabtech AB メーカー略号 MAB

品名 標識 品番 包装 希望販売価格 貯蔵
IgG�SARS-CoV-2�RBD�ELISpot�PLUS�kit,�Human�-�ALP ALP 3850-4APW-R1-1 1�kit(1�plate) ¥162,000 冷

IgG�SARS-CoV-2�RBD�ELISpot�PLUS,�Human�-�HRP HRP 3850-4HPW-R1-1 1�kit(1�plate) ¥162,000 冷
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Amplite™ α-ケトグルタル酸　定量キット（比色／蛍光）
生体サンプル中のα-ケトグルタル酸を比色または蛍光で定量する

S-16

α-ケトグルタル酸は、生物のクエン酸回路における総合的な速度を決定する、クレブス回路の主要分子の一つです。また、グルタミ
ン酸とグルタミンの前駆体として、消化管の細胞においても中心的な代謝燃料となります。さらに、骨格筋における骨組織形成の促進
に向けてタンパク質の異化反応を減少させタンパク質合成を増加させることができ、臨床応用への利用が期待されています。α-ケト
グルタル酸は、腎疾患、細菌感染症を含む腸管と胃疾患、肝臓障害、白内障、および再発性酵母菌感染症にも利用されています。

AAT Bioquest社では、比色または蛍光により生体サンプル中のα-ケトグルタル酸を定量するキットを販売しております。

Web検索 記事ID 41910 � AAT Bioquest, Inc. (Former ABD Bioquest, Inc.) メーカー略号 ABD

品名 品番 包装 希望販売価格 貯蔵
Amplite™�Colorimetric�α-Ketoglutarate�Quantitation�Kit 10085 200�tests ¥83,000 凍

仕　様
● 吸光度 ： 575 nm
● 推奨プレート ： Clear Bottom

構成内容
● Amplite™ Red
● Enzyme Mix 1
● Enzyme Mix 2
● Assay Buffer
● α-ケトグルタル酸　スタンダード
● DMSO

Amplite™ Colorimetric α-Ketoglutarate Quantitation Kit

Web検索 記事ID 41910 � AAT Bioquest, Inc. (Former ABD Bioquest, Inc.) メーカー略号 ABD

品名 品番 包装 希望販売価格 貯蔵
Amplite™�Fluorimetric�α-Ketoglutarate�Quantitation�Kit 10087 200�tests ¥83,000 凍

仕　様
● Ex/Em ： 540/590 nm
● カットオフ ： 570 nm
● 推奨プレート ： Solid Black

構成内容
● Amplite™ Red
● Enzyme Mix 1
● Enzyme Mix 2
● Assay Buffer
● α-ケトグルタル酸　スタンダード
● DMSO

Amplite™ Fluorimetric α-Ketoglutarate Quantitation Kit
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本製品は、ICRマウス（成獣）の個体から調製した各種組織由来Total RNAを鋳型にoligo（dT）プライマーおよびランダムプライ
マーを使用して逆転写反応させた1st strand cDNAになります。
※ロットNo.が同一の製品は同一個体の組織由来cDNAです。

Web検索 記事ID 41267 � コスモ・バイオ株式会社 メーカー略号 PMC

品名 由来組織 品番 包装 希望販売価格 貯蔵
Duodenum�cDNA�(first�strand),�Mouse 十二指腸 MMCDNA01 20�µL ¥9,000 凍

Jejunum�cDNA�(first�strand),�Mouse 空腸 MMCDNA02 20�µL ¥9,000 凍

Ileum�cDNA�(first�strand),�Mouse 回腸 MMCDNA03 20�µL ¥9,000 凍

Large�intestine�cDNA�(first�strand),�Mouse 大腸 MMCDNA04 20�µL ¥9,000 凍

Urinary�bladder�cDNA�(first�strand),�Mouse 膀胱 MMCDNA05 20�µL ¥9,000 凍

Testis�cDNA�(first�strand),�Mouse 精巣 MMCDNA06 20�µL ¥9,000 凍

Epididymis�cDNA�(first�strand),�Mouse 精巣上体 MMCDNA07 20�µL ¥9,000 凍

Epididymal�adipose�tissue�cDNA�(first�strand),�Mouse 精巣上体周囲脂肪 MMCDNA08 20�µL ¥9,000 凍

Seminal�vesicle�gland�cDNA�(first�strand),�Mouse 精嚢腺 MMCDNA09 20�µL ¥9,000 凍

Preputial�gland�cDNA�(first�strand),�Mouse 包皮腺 MMCDNA10 20�µL ¥9,000 凍

Kidney�cDNA�(first�strand),�Mouse 腎臓 MMCDNA11 20�µL ¥9,000 凍

Liver�cDNA�(first�strand),�Mouse 肝臓 MMCDNA12 20�µL ¥9,000 凍

Spleen�cDNA�(first�strand),�Mouse 脾臓 MMCDNA13 20�µL ¥9,000 凍

Caudal�vena�cava�cDNA�(first�strand),�Mouse 後大静脈 MMCDNA14 20�µL ¥9,000 凍

Abdominal�aorta�cDNA�(first�strand),�Mouse 腹大動脈 MMCDNA15 20�µL ¥9,000 凍

Trachea�cDNA�(first�strand),�Mouse 気管 MMCDNA16 20�µL ¥9,000 凍

Thyroid�gland�cDNA�(first�strand),�Mouse 甲状腺 MMCDNA17 20�µL ¥9,000 凍

Esophagus�cDNA�(first�strand),�Mouse 食道 MMCDNA18 20�µL ¥9,000 凍

Thymus�cDNA�(first�strand),�Mouse 胸腺 MMCDNA19 20�µL ¥9,000 凍

Heart�cDNA�(first�strand),�Mouse 心臓 MMCDNA20 20�µL ¥9,000 凍

Lungs�cDNA�(first�strand),�Mouse 肺 MMCDNA21 20�µL ¥9,000 凍

Stomach�cDNA�(first�strand),�Mouse 胃 MMCDNA22 20�µL ¥9,000 凍

Biceps�femoris�muscle�cDNA�(first�strand),�Mouse 大腿二頭筋 MMCDNA23 20�µL ¥9,000 凍

Subcutaneous�white�adipose�tissue�cDNA�(first�strand),�Mouse 皮下白色脂肪 MMCDNA24 20�µL ¥9,000 凍

Skin�(back)�cDNA�(first�strand),�Mouse 皮膚 MMCDNA25 20�µL ¥9,000 凍

Brown�adipose�tissue�cDNA�(first�strand),�Mouse 褐色脂肪 MMCDNA26 20�µL ¥9,000 凍

Eyeball�cDNA�(first�strand),�Mouse 眼球 MMCDNA27 20�µL ¥9,000 凍

Brain�(cerebral�cortex)�cDNA�(first�strand),�Mouse 脳（大脳皮質） MMCDNA28 20�µL ¥9,000 凍

Olfactory�bulb�cDNA�(first�strand),�Mouse 嗅球 MMCDNA29 20�µL ¥9,000 凍

Submandibular�gland�cDNA�(first�strand),�Mouse 顎下腺 MMCDNA30 20�µL ¥9,000 凍

Parotid�gland�cDNA�(first�strand),�Mouse 耳下腺 MMCDNA31 20�µL ¥9,000 凍

特　長
ICRマウス（成獣）から各種組織を採取後、RNeasy Plus Mini 

Kit（QIAGEN社品番 ： 74134）でRNA抽出し、SuperScript™  
IV First-Strand Synthesis System（Thermo Fisher社
品 番 ： 18091050）を 用 い て 調 製 し たcDNAをTEバ ッ
ファーで10倍希釈しています。

各種遺伝子の発現解析など、リアルタイム-PCR用テンプ
レートに使用できます。
＊��本品は完全長cDNAではありません。クローニングには適さない場合があり
ますのでご了承ください。

図　本製品のPCR産物の確認（241 bp）
※番号は各品番末尾2桁

実験データ

NEW
1st strand cDNA（マウス）
リアルタイムPCR用テンプレートとして使用可能

膵臓はRNaseの発現が高く、高純度RNAの調製が難しい組織です。
本製品は、ラット（SDラット7～10週齢）またはマウス（ICRマウス7～10週齢）膵臓から調製したTotal RNA 0.5 µgを鋳型に

oligo（dT）プライマーおよびランダムプライマーを使用して逆転写反応させた1st strand cDNAになります。

▶▶▶関連商品　1st strand cDNA（ラット・マウス膵臓）

Web検索 記事ID 7421 � コスモ・バイオ株式会社 メーカー略号 PMC

品名 品番 包装※ 希望販売価格 貯蔵
ラット膵臓cDNA RPCDNA 50�µL ¥20,000 凍

ラット膵臓cDNA�(dT) RPCDNA-DT 50�µL ¥20,000 凍

マウス膵臓cDNA MPCDNA 50�µL ¥20,000 凍

マウス膵臓cDNA�(dT) MPCDNA-DT 50�µL ¥20,000 凍

※包装�：�50�µL�＝�total�RNA�0.5�µg相当となります。
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